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De Mieuws- 


aktuele elektronika-informatie 


Publikaties staan tevens in het vakblad Elektuur. Losse exemplaren gratis af te halen 


advertentie 


diseLe 


Elektronika 


Maandelijks verschijnende publikatie van nieuw in het programma opgenomen artikelen, prijsaanpassingen enz. als aanvulling op De Katalogus. 


Display Elektronika is verhuisd 


Van Lange Jansstraat naar Lange Jufferstraat: groter, beter en kompleter. | 


Lange Jansstraat. 


INDUSTRIE 

— Balieverkoop op rekening in 
beide filialen 

— Orders kunt u schriftelijk, 
telefonisch of per telex door- 


geven 
— gunstige kondities op aanvraag 


POSTORDER 


— Bestellen d.m.v. brief met 
ingesloten cheque (niet 
ingevuld, wel ondertekend) 

— of bij vooruitbetaling op 
giro 3587603 

— of telefonisch, betaling aan 
postbode 

— minimum orderbedrag f 40,00 

— verzendkosten f 5,00 

— rembourskosten f 8,50 

Prijzen inklusief BTW, 
wijzigingen voorbehouden 


eg‚-zg, snbojeJe 90 


Hoek Turfmarkt 


Kampervest 53 
2011 EZ Haarlem 
Tel. 023-32 24 21 
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in de Lange Jufferstraat. 


Balieverkoop Haarlem 


Voortaan vindt uons Elektronika. 


prijsverlaging LINEX 


Linex precisiesjablonen, 

onmisbaar bij nauwkeurig ontwerpen van elektronische 
schema's. Verkrijgbaar voor diverse toepassingen in 
verschillende schaalverhoudingen in praktische sets! 


art.nr. omschrijving oude prijs nieuwe prijs 
04.55.1241 ontwerpsjabl. 1:1 (f 67) f 56, 
04.55.1242 ontwerpsjabl. 2:1, set 2stuks (f 113,—) f 97,50 
04.55.1243 ontwerpsjabl. 4:1, set 4 stuks (f 243, —) f 198,— 
04.55.1244 bovenstaande sjabl. in één set (f 429,—) f 298,— 
04.55.1180 sjabl. sterk- en zwakstroom 1:1(f 29,50) f 25,50 
04.55.1182 sjabl. zwakstroom 1:1 (f 25,50) f 2205 
04.55.1186 sjabl. radio en T.V. 1:1 (f 30,50) f 26,50 


Dn tm an mn N 
Low cost liquid crystal displays 


32 digit uitlezing met 'LO BAT' en polariteitsaanduiding, 
cijferhoogte - 13 mm, wordt geleverd incl. printkonnektor 
(standaard 40 pens configuratie), bedrijfsspanning (typ.) 
2,5 Vrms, bedrijfsfrekwentie 60 Hz, stroomverbruik (alle 
segmenten aan) 5 uÂ (typ.). Uitstekend geschikt als 
uitleeseenheid bij ICL 7106 ICL 7136 (low power versie 
van ICL 7106) art.nr. 71.51.N3513 R.LO Prijs f 25,— 


Speciaal voor dit display is er een display venster met 
montagemateriaal type DMH 5050 art.nr. 06.18.401 

Prijs f 21,15 
TT IRT EE 


MICRO PROFESSOR MPFII 


MICRO-PROFESSOR MPF-Il is een laaggeprijsde veel- 
zijdige en kompakte personal computer, door iedereen te 
bedienen. Gebruik het in huis, op kantoor, school en 
opleidingsinstituten, voor technische toepassingen en 
gewoon voor het plezier. 


Balieverkoop Utrecht 
Lange Jufferstraat 12-18 
3512 ED Utrecht 

Tel. 030-31 56 55 


Keizerstraat 31 
3512 EA Utrecht 
Tel. 030-32 83 25 
Telex 47660 displ nl 


Industrie- en postorders 


Nederlands meest komplete elektronikahuis, Display Elektronika 
heeft een nieuw bedrijfspand in het centrum van Utrecht betrokken, 
slechts 500 meter verwijderd van het oude pand. Met een vloer- 
oppervlak van 800 m?; dat is maar liefst 3 x het oude pand aan de 


Elektronika voor vakman en amateur 


Het assortiment van Display Elektronika is speciaal afgestemd op de professionele 
gebruiker bij industrie, instellingen, onderwijs en overheid. Display Elektronika kent 
de hoge eisen van de industriële gebruiker en heeft dus een ongekende voorraad 
gangbare èn minder gangbare artikelen. Bestellingen komen telefonisch, 
schriftelijk of per telex binnen bij de afdeling ''Industrie- en postorders’, welke voor 
een snelle levering zorgt. Afhalen kan ook, zowel in ons Elektronikawarenhuis in 
Utrecht als in Haarlem. Door een ruim, professioneel, assortiment, snelle service 
en redelijke prijzen is Display Elektronika een begrip geworden bij gebruikers van 


Het nieuwe pand aan de Lange Jufferstraat zal zeker bijdragen aan een 
verbetering van de efficiëntie en een verdere uitbreiding van aktiviteiten. 


De MICRO-PROFESSOR MPF-Il kan gekoppeld worden 
aan elke kleurentelevisie, cassetterecorder en kan uit- 
gerust worden met allerlei opties zoals video monitor, 
thermische printer en software cassettes voor zelfstudie 
en amusement. 

Optionele programmeertalen zoals ASSEMBLY, PASCAL 
en FORTH zijn beschikbaar. De MICRO-PROFESSOR 
MPF-Il is op alle manieren uit te breiden, het groeit 
daarom mee met uw behoeften. 

Voor een prijs die iedereen zich kan veroorloven! 


TECHNISCHE SPECIFICATIES 


CPU : R 6502 
ROM: 16 KB Keyboard: 
RAM: 64 KB 49 alphanumerieke en 


functietoetsen — 
mogelijkheid voor één toets 
BASIC commando's 
Display interface: 


BASIC Interpreter: 
meer dan 90 instructies 
Schermformaat: 

40 kolommen, 24 regels 


Graphics: low resolution PAL uitgang voor kleuren- 
40 x 48 televisie of videomonitor 
high resolution Afmetingen: 25 x 18 x 3 cm 
280 x 192 


prijs: f 1298, — 
On board speaker: 0,25 W art.nr: 12.12.60.00 


dseLa 


Elektronika 
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NhOud 


selektuur ............. e aloderernl Eee SLR …. 4-27 


visserslatijn .…........ Gus ordi etn en een earn 428 
Letterlijk betekent "DX”: ‘distance X, oftewel “afstand onbekend”. 
Hobbyisten die zich DX'ers noemen, houden zich dus bezig met lange- 
afstandsontvangst. Een snel aan populariteit winnende vorm van vrijetijds- 
besteding, getuige de verkoopcijfers van wereldontvangers e.d. We vertellen 

er hier (summier) wat meer over. 


dechipiFMEradi0:… … ne ereistelete PRA ti eh e stee „deal 


nieuw ontvanger-koncept in subminiatuurformaat 


ETOS) a oenen me ei EEEN essen — 4-36 
Het einde komt in zicht! We zijn alweer aangeland bij het laatste deel van 

de Prelude-trilogie. De enige print die nog in het gezelschap ontbreekt is de 
toonregeling. 


visserijband-ontvanger 
audto-afstandsbediening 


visserijband-ontvanger cia wee ERVEN : 4-40 

Vaak, heel vaak, is ons al gevraagd naar een ontwerp voor een simpele bd van de schakel- 

ontvanger waarmee de populaire zogeheten ‘'visserijband'’ kan worden ont- wad ke es Banes 

vangen. Dat is het gebied tussen pakweg 1500 en 4000 kHz. Waarom het enden De board. 

nou juist die visserijband is die zoveel mensen schijnt te boeien, weten wij chter rood-doorzichtige 

ook niet precies, maar de naam zal wel associaties oproepen van avontuur, vensters 2u het display en de 

spanning en romantiek. Die ziel van de “DX'er’’ is moeilijk te peilen . indikatie-LEDjes opgesteld. 
P.S. Indien u niets vreemds 

MC/MD-voorversterker . Ehhaen ; … 4-46 aan het omslag van dit 

De MD/MC voorversterker is een heel belangrijk. onderdeel v van elke regel- nummer kunt ontdekken, 

versterker. Ook bij de Prelude, Eén van de belangrijkste informatiedragers wees dan vooral op de eerste 

van geluid is nog steeds de grammofoonplaat. Daarmee kan men een zeer dag deze maand op uw 

goede geluidskwaliteit behalen. Wil men die kwaliteiten ten volle benutten, hoede! 


dan is niet alleen een goed pickup-element nodig, maar ook een goede MD: 
voorversterker met een nauwkeurige RIAA-korrektie. Wie het onderste uit 
de kan (plaat) wil halen, komt al snel bij de moving coil elementen terecht, 
en daarvoor is ook nog een moving coil voorvoorversterker nodig. 


wat(t) is vermogen? …….……......... Twe eee ener ene e 
een weinig teorie van praktisch nut 


universele schakelklok .…..................... 4-58 
Weer een schakelklok? Ja, inderdaad, weer een schakelklok. Maar ‘dit keer 

is het wel iets aparts. Deze klok is kwa mogelijkheden haast ongeëvenaard, 

omdat hij is opgebouwd met een speciale voor dit doel bestemde 1-chip 
microcomputer, de TMS 1601 van Texas. 


MD-shuntboxs……. … … ….…. reken Leren EREN … 4-68 
frekwentiekorrektie voor MD- elementen 

WACGMETBEN Mees ore orre otenere oat aides lance OSE eten “ed 1 
meter voor elektrisch vermogen 

membraan-schakelaar ....... NA oren et AN 4-76 
superplatte, vingerlichte toetskontakten 

InterlUdet sees atra oat aleras VERAN Ve NEE ……. 4-78 
regel- en schakelprint voor ‘Prelude- afstandsbediening 

DZB-demodulator .………........ RRA Ee . 4-82 


In juni ‘82 hebben we ons uitgebreid bezig gehouden met de vraag "wat i is 
SSB?', Daaraan aansluitend willen we nu eens een andere, met SSB nauw- 
verwante, modulatievorm onder de loep nemen: de DSSC. 


BOEI VAA EMENEEU SA oere bree le doeresle Bh A ARaeN 41-— 4-85 
EEMRCRCE on NATO aA rak bena em one AE anneke Lil e 4-85 
DENON ZOER MEREN: ee vie WAE ers wi can VOT 
adverteerdersindex ............. 5 weeen enrssetdennl iere 4-1 13 
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EPSSEUICE 


ELEKTUUR PRINT SERVICE 


Elektuurprinten, software-platen/ 
cassettes en paperware kunnen worden 
besteld via de handel en via de bestel- 
kaart achterin dit blad of tegen voor- 
uitbetaling bij Elektuur B.V., Beek (L) 


onder vermelding van het EPS- of ESS- 
nummer op giro 124.11.00, voor 
België PCR 000-017-70.26-01. 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 60) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


bestelnr. guldens Bfrs. print 
1977 
9453 16,20 319 funktiegenerstor 
1978 
9874 17,80 351 elektornado (50/100 W- 
eindversterker) 
9897-1 8,15 161 filtersektie voor para- 
metrische equalizer 
9897-2 8,25 163 baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 
9967 7,15 153 VHF-UHF-tv-modulator 
9965 38,60 760 ASCIl-keyboard 
9966 37,55 740 elekterminal 
NOVEMBER 1979 
80019 9,45 186 stoomlokgeluid-generator 
80024 29,30 577 verlengde SC/MP-bus-print 
FEBRUARI 1980 
80022 9,75 182 universele antenneversterker 
80060 110,25 2172 chorosynth 
80068-1 vocoder: 
g0068-2f 250 975  busprint (2-delig) 
80068-3 17,15 338 filterprint 
80068-4 16,— 315 in/uitgangsprint 
80068-5 14,30 282 voedingsprint 
MAART 1980 
80089-1 63,— 1241 junior-computer: hoofdprint 
80089-2 6,50 128 display-print 
80089-3 15,10 297 voedingsprint 
HALFGELEIDERGIDS 1980 
80543 6,90 136 universele luidspreker-unit 
80556 19,15 377 PROM-programmer . 
SEPTEMBER 1980 
80120 65,85 1297 BK RAM + EPROM kaart 
OKTOBER 1980 
81019 1265 249 eenv. CV-pompsturing 
JANUARI 1981 
: voiced/unvoiced-detektor : 
81027-1 16,95 334 detektorprint 
81027-2 20,20 398 schakelprint 
80068-2 24,05 474 busprint 
FEBRUARI 1981 
81112 10,25 202 imitator 
MAART 1981 
81128 12,25 241 universele voeding 
MEI 1981 
junior computer: 
81033-1 95,15 1874 interface-kaart 
81033-2 7,20 142 —12 V-voeding 
81033-3 6,45 127 “'imperial”-printje 
JUNI 1981 
80133 62,55 1232 70-cm-transverter 
81156 21,35 421 DFM +DVM 
81105-1 12,10 238 display-print 


HALFGELEIDERGIDS 1981 


81515 7,50 148 


81523 12— 236 
81525 9,60 189 
81570 2165 427 
81577 10— 197 


SEPTEMBER 1981 


80524 29,— 571 
81170-1 20,35 401 
81170-2 15,15 298 
81173 17,50 345 
OKTOBER 1981 

81171 2445 482 
81594 7,25 143 
82004 11,15 220 
82005 18,70 368 


4-04 


LS-piekindikator 

eenv, toevalsgenerator 

hifi-sirene 

hifi-preamp 

ingangsbuffer voor 
logic analyzer 


DCF 77 tijdsein-ontvanger 
tijdsein-processor: 
hoofdprint 
display-print 
termobarometer 


omwentelingenteller 
EPROM-programmer 
eenvoudige dokatimer 
sluitertijdmeter 


82006 10,45 206 
82011 8,20 162 
NOVEMBER 1981 
81155 16,05 316 
82009 765 151 
82020 17,50 345 
9968-5a 7,05 139 
82021 28,20 556 
82026 9,90 195 
82029 9,35 184 
DECEMBER 1981 
82019 8,20 162 
82027 21,95 432 
82038 8— 158 
82040 10,10 199 
JANUARI 1982 
82010 23,30 459 
82031 21,20 418 
82046 795 157 
82048 2080 410 


FEBRUARI 1982 


zuivere sinusoscillator 
LCD-meter 


3-kanaals lichtorgel 
megahoorn 
mini-orgel: hoofdprint 

voeding 
metaaldetektor 
LCD-frekwentiemeter 
high boost 


pseudo-ROM 

kompakte synthesizer: VCO 

knipperzwaailicht 

kapaciteitskonverter voor 
frekwentiemeter 


EPROMmer 
kompakte synthesizer: 
VCF + VCA 
arpeggio-gong 
programmeerbare 
dokatimer 


kornpakte synthesizer: 
DUAL-ADSR 
LFO + NOISE 
muiti-voeding (teletekst- 
dekoder) 
dokatermostaat 
universele nicad-lader 


windmachine 

universele audio-squelch 

kompakte synthesizer: 
voeding 
4-delige bus-print 
COM-module 

DNR ruisonderdrukker 

loodakku-lader 

stereo TV-geluid 


dynamische RAM-kaart 
100 watter eindversterker 
voeding voor 100 watter 
RAM-tester 
mini-EPROM-kaart 
TV-geluidsadapter 
polyfoon-keyboard: 
keyboard-strip 
input-unit 
tune-shift-unit 


Artist, gitaarvoorversterker 

Z80-A CPU-kaart 

toerenteller voor 
modelvliegtuigen 


polyfoon keyboard: busprint 


basisprint output-unit 
omzetterprint 
SSB-kortegolfontvanger 
dimmer voor gloeilampen 
en TL-buizen 
elektronisch relais 
hondefluit 
starter voor TL-buizen 


lichtgevoelige schakelaar 
weergaveversterker voor 
cassetterecorders 
1E80 geluidsgenerator 
dochterflits 
supervoeding 


doka-computer: 
toetsenbord 
keyboard-print 
display-print 
processor-print 
elektronische neus 
huistelefoon 
voeding 
TV-speelcomputer : 
dekoder-print 
EPROM-insteekprint 
fasevolgordemeter 


doka-computer: 
lichtmeter 
temperatuurmeter 
procestimer 
LCD-termometer 
voorzetjes voor 
SSB-ontvanger: 
frekwenties < 14 MHz 
frekwenties > 14 MHz 


82032 21,05 415 
82033 19,55 385 
82065 71,15 1653 
82069 10,— 197 
82070 10,30 203 
MAART 1982 

82066 8,10 160 
82077 9,40 185 
82078 18,40 362 
82079 16,75 330 
9729-1 20,10 396 
82080 14,30 282 
82081 9,15 192 
82086 37,50 739 
APRIL 1982 

82017 24,60 485 
82089-1 1295 255 
82089-2 12,— 236 
82090 9,60 189 
82093 8,15 161 
82094 9,40 185 
82106 12,20 240 
82107 23,30 459 
82108 13,80 272 
MEI 1982 

82014 50,15 988 
82105 35,25 694 
82116 10,50 207 
JUNI 1982 

82110 16,65 328 
82111 2345 462 
82112 9,55 188 
82122 25,05 493 
82128 8,10 160 
82131 7,15 153 
82133 7,45 147 
82138 6,75 133 
HALFGELEIDEFGIDS 1982 
82528 805 159 
82539 7,90 156 
82543 11,90 234 
82549 7,35 145 
82570 11,10 219 
SEPTEMBER 1982 
82141 18,65 367 
82141-2 9,90 195 
82141-3 11,15 220 
81170-1 20,35 401 
82146 8— 158 
82147-1 14,90 294 
82147-2 740 146 
82558-1 17,20 339 
82558-2 9,80 193 
82577 13,40 264 
OKTOBER 1982 
82142-1 8,65 170 
82142-2 8,05 159 
82142-3 9,90 195 
82156 10,70 211 
82161-1 10,20 201 
82161-2 11,45 226 
82091 1095 216 


auto-alarm 


NOVEMBER 1982 


154 


82144-1 7,80 
82144-2 7,70 
82157 20,30 
82159 23,40 
82160 15,10 
82167 11,05 
82172 1165 
82175 11,80 
DECEMBER 1982 
82162 7,60 
9823 20,90 
82178 20,25 
82179 14,65 
82180 23,— 


JANUARI 1983 


82190 16,20 
83002 9,20 
83006 9,55 
83008 15,05 


FEBRUARI 1983 
83010 7,80 
83011 30,10 


83022-7 20,30 


83022-8 18,60 
830229 29,75 
83028 7,45 


MAART 1983 
82189 12,70 
83014 35,65 


83022-1 57,75 
830226 23,90 
83022-10 10,40 
83037 10,— 


APRIL 1983 


83022-2 
83022-3 
83022-4 
83022-5 
83024 
83041 
83052 


20,20 
24,85 
18,65 
19,10 
20,65 
21,65 
14,15 


398 
490 
367 
376 
407 
427 
279 
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aktieve antenne: impedantie- 
aanpasser/versterker 
voeding/verzwakker 

hf-treinverlichting 

floppy-disk interface 

sprekende dobbelsteen 

gitaarstemmer 

Cerberus 

low power termometer 


auto-ionisator: omvormer 
ionisator-print 
labvoeding 0... 35 V/3 A 
fotonenparasiet 
Crescendo, 
140 W eindversterker 


video/audio-modulator 
3 A-computervoeding 
milli-ohm-meter 
inschakelvertraging en 
DC-beveiliging 


fuse-protector 
akoestische telefoonmodem 
Prelude XL-regelversterker: 
klasse-A hoofdtelefoon- 
versterker 
voeding 
verbindingsprint 
grootlicht-dimmer 


CX-dekoder 
universele 64K geheugen- 
kaart 
Prelude XL: 
busprint 
lijnversterker 
audio-stoplicht 
LCD-luxmeter 


Prelude XL: 
MC-voor-voorversterker 
MD-voorversterker 
Interlude 
toonregeling 

visserijgolf-ontvanger 

schakelklok 

watt-meter 
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JUNIOR COMPUTER 


80089-1* 63,— 1241 hoofdprint 
80089.2* 6,50 128 display-print 
80089-3* 15,10 297 voedingsprint 


*) deze drie printen tezamen voor f 84,— (Bfrs. 1655) 


81033-1 95,15 1874 interface-kaart 

81033-2 7,20 142 —12 V-voeding 

81033-3 6,45 127 imperial-printje 

82093 8,15 161 mini-EPROM-kaart 
80120 65,85 1297 BK RAM + EPROM-kaart 
82017 24,60 485 dynamische RAM-kaart 
82010 2330 459 EPROMmer 

80024 29,30 577 verlengde SC/MP-bus-print 
9965 38,60 760 ASCIl-keyboard 

9966 37,55 740 elekterminal 

9967 7,75 153 VHF/UHF-tv-modulator 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van 
het artikel waarin de layout van die print 
voor het laatst is afgedrukt kopieën krijgen 
door bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 30) 
extra over te maken. 

Vermeldt u dan even “kopieënservice”’. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur 
zijn gepubliceerd. 


U kunt ook alleen kopieën bestellen van 
artikelen die langer dan 3 maanden 
geleden gepubliceerd zijn. 

Per afdruk f 0,50 (Bfrs. 10). 

Tot 10 afdrukken wordt f 1,— (Bfrs. 20) 
en tot 18 afdrukken f 1,45 (Bfrs. 29) aan 
portokosten in rekening gebracht. 


De auteursrechtelijke bescherming van 
de artikelen blijft onverkort gehand- 
haafd. Vermenigvuldiging van de 
inhoud van de artikelen door middel 


van film, fotokopieën, microfilm of 
anderszins is dus strafbaar, behalve 
wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de 
uitgeefster gebeurt. 


FRONTPLATEN 


guldens Bfrs. 


12,60 248 
10,30 203 


9,45 186 
16,80 331 
49,75 980 


bestelnr. 
9453-F 
82014-F 


frontplaten 

funktiegenerator 

Artist, voorversterker 
voor gitaren 

labvoeding 

Prelude XL 

un. schakelklok 


82178-F 
83022-F 
83041-F 


EDSSE{UICE 


KOMPAKTE SYNTHESIZER 
82027 2195 432 VCO 


82031 21,20 418 VCF + VCA 
82032 21,05 415 DUAL-ADSR 
82033 19,55 385 LFO +NOISE 
82078 18,40 362 voeding 

82079 16,75 330 4-delige bus-print 
9729-1 20,10 396 COM-module 
9721-1 16,80 331 interface 

9721-4 6,60 130 toetsenbord-print 


ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bírs. plaat/cassette 

007 21,— 414 cassette met 15 programma’s 
voor de speelcomputer 

009 26, — 512 cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 

010 26, — 512 cassette met 16 programma's 


voor de speelcomputer 


(E)PROM's kan men laten program- 
meren uitsluitend tegen vooruitbetaling 
aan Elektuur B.V., Beek (L) onder 
vermelding van het ESS-nummer op 
giro 124.11.00 (voor België 

PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 3,— 


(Bfrs. 60) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of bescha- 
diging, in welke vorm dan ook, van 
toegezonden IC's.) 


bestelnr. guldens Bfrs. programma in (E)PROM 
500 36,50 719 Elbug (originele versie) 
in 3 x MM 52040 
501 36,50 719 Elbugll rege) 
in 3 x MM 52040 
502 15,50 305 il ren voor 
NIBL-computer 
in 1 x MM 5204Q of 
1x 2716 
503 15,50 305 junior-computerin 1 x 2708 
504 15,50 305 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 
505 52,50 1034 schaakprogramma voor 
Intelekt in 2 x 2716 
506 26, — 512 junior tape-monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 
507-N 26,— 512 junior printer-monitor en 


PME in 1 x 2716 EPROM 
Herprogrammeren van 507 naar 507-N (zie Junior 
boek 4) kost f 10,50 (Bfrs. 207). 
508 15,50 305 junior databussturing 

in 1 x 82823 PROM 


509 26,— 512 tijdsein-processor 
in 1x 2716 EPROM 

510 31,50 621 150 MHz-frekwentiemeter 
in 2 x 82523 PROM 

511 29,— 571 junior-disassembler-EPROM- 
programmeer-software en 
systeemvektoren (+ hex 
dump) in 1 x 2716 EPROM 

512 26, — 512 autonome schakelklok 
in 1x 2716 EPROM 

513 26,— 512 keysoft polyfoon keyboard 
in 1x 2716 EPROM 

514 26,— 512 doka-computer 
in 1x 2716 EPROM 

514N 26,— 512 dokacomputer (vlg. jan. '83) 
in 1 x 2716 EPROM 

515 15,50 305 DOS-software 
in 1x 2708 

516 26,— 512 sprekende dobbelsteen 
in 1x 2716 EPROM 

517 26,— 512 ELEKTERMINAL + 


elekterminal 
in 1x 2716 EPROM 


UITBREIDING TOT POLYFONE SYNTHESIZER 
0 16,65 3 


8211 28 _poly-busprint 

82111 23,45 462 basisprint output-unit 
82112 9,55 188 omzetterprint 

82106 12,20 240 keyboard-strip 
82107 23,30 459 input-unit 

82108 13,80 272 tune-shift-unit 

82105 5,25 694 Z80-A CPU-kaart 
9721-3 27,50 542 voeding 

80024 29,30 577 busprint 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Deze service is bedoeld om lezers die 
moeilijkheden ondervinden bij het op- 
bouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, 
verzoeken wij u bij het stellen van uw 
vraag aan de volgende punten te denken: 

@ De vragen dienen vergezeld te gaan van 
een geadresseerde en gefrankeerde 
antwoordenveloppe. Alleen Nederland- 
se postzegels kunnen worden gebruikt. 
Vanuit het buitenland dient men ge- 
bruik te maken van een internationale 
antwoord-coupon. 

e Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode "TV" + het onder- 
werp waarover u vragen stelt. 

© Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar gepubliceerde 
Elektuur-schakelingen komen voor 
beantwoording in aanmerking. Dit 
geldt trouwens ook voor telefonische 
vragen op maandagmiddag tussen 
12.45 en 16.15 uur, tel. 04402-1850. 

@ Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar. 

@ Wanneer bepaalde onderdelen bij u in 
de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal 
vindt u daarin wat u zoekt. 

@ Vragen die niet te maken hebben met 
de gepubliceerde schakeling zelf, maar 
met speciale individuele wensen (zoals 
bijv. aanpassing van onze ontwerpen op 
fabrieksapparatuur of een bepaalde, 
door ons nooit beproefde samen- 
voeging van deelschakelingen) komen 
niet voor beantwoording in aan- 
merking. Ook aanvullende technische 
gegevens van komponenten en 
teoretische informatie over Elektuur- 
schakelingen kunnen niet verstrekt 
worden. Zulks om te voorkomen dat 
de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 


PAPERWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. omschrijving 

PWS-1 9,50 187 ESS-511 software- 
dokumentatie: wijzigingen/ 
aanvullingen ESS-507-N 

PWS-2 9,50 187 DOS bootstraptoader 


listing ESS 515 
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CIE U en GEICOTEK 


Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 


elektuur april 1983 


Wat is “Het lek van Elektuur’’? 


Halfgeleiderty pen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben 
een ietwat afwijkend type- 
nummer. Om deze reden 
wordt in Elektuur, daar waar 
mogelijk is, een universele 
kode of typenummer gehan- 
teerd. 


© 741 i.p.v. KA 741, LM 741, 
MC 741, MIC 741, RM 741, 
SN 72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of 
NPN) wordt gebruikt voor 
iedere LF-siliciumtransistor, 
welke voldoet aan de 
volgende specifikaties: 


UCEO max. 20 V 

IC max. 100 mA 
hfe min. 100 
Ptot. max. 100 mw 
fT min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC 107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N41 24. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. 
met de mogelijke uitzondering 
van (afhankelijk van fabrikaat) 
BC 159 en BC 179, 2N2412, 
2N3251, 2N3906, 2N41 26, 
2N4291. 


@ DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium 
of silicium) wordt gebruikt 
voor iedere diode, welke 
voldoet aan de volgende 


specifikaties: 
DUG DUS 
Ur max. 20 V 25 V 
\f max. 35 mA 100 mA 
Ir max. 100u4A 1 uA 
Ptot.max. 250 mW 250 mW 
Cpmax. 10pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA 85, OA 91, 
OA 95, AA 116. 


Enkele DUS's: BA 127, 
BA 217, BA 218, BA 221, 
BA 222, BA 317, BA 318, 
BAX 13, BAY 61, IN914, 
IN4148 


e@ De typen BC 107, BC 237 
en BC 547 maken deel uit 
van dezelfde familie kwali- 
teitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden” door elkaar 
gebruikt worden. 


BC 107 (-8,-9), families (NPN): 
BC 107 (-8,-9), BC 147 (-8,-9), 
BC 207 (-8,-9), BC 237 (-8,-9), 
BC 317 (-8,-9), BC 347 (-8,-9), 
BC 182 (-3,-4), BC 382 (-3,-4), 
BC 437 (-8,-9), BC 414 


BC 177 (-8,-9), families (PNP): 
BC 177 (-8,-9), BC 157 (-8,-9), 
BC 204 (-5,-6), BC 307 (-8,-9), 
BC 320 (-1,-2), BC 350 (-1,-2), 
BC 557 (-8,-9), BC 251 (-2,-3), 
BC 212(-3,-4), BC512(-3,-4), 
BC 261 (-3,-3), BC 416 


Weerstands- en kapaciteits- 
waarden 

Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. 

Deze worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) =107R 
n_ (nano) =1079 
u _(mikro) =106 
m _{milli) =1073 

k_ (kilo) =103 

M (mega) =106 

G (giga) =109 
Een paar voorbeelden: 
Weerstandswaarden: 
2k7= 2,7 kOQ = 2700 DN 
470 = 470 D 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn % watt typen met 
een tolerantie van max. 5% 
(tenzij anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 
4p7=4IpF= 

0,000 000 000 004 7 F 

10n= 0,01 uF = 10 ËF 


Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko's zijnde) 
worden normaliter niet aan- 
gegeven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen 
voor min. 60 V geschikt zijn. 
Bij twijfel is er een werk- 
spanning van ongeveer 2 maal 
de voedingsspanning steeds 
een veilige waarde. 


Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn 
gemeten met een meet- 
instrument waarvan de 
inwendige weerstand 20 k/V 
bedraagt (tenzij anders aan- 
gegeven). 


Lezers-service 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal Elektuur- 
ontwerpen bevat een print- 
layout. De meeste printen 
zijn kant en klaar leverbaar. 
ledere maand wordt een 
overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie 
EPS-lijst). 


e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, 
kunnen zowel schriftelijk 
als telefonisch gesteld 
worden (zie ook “'tech- 
nische vragen’’ op voor- 
gaande pagina). 


© Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of 
verbetering van Elektuur- 
ontwerpen wordt zo spoedig 
mogelijk bekend gemaakt in 
de rubriek "Het lek van 
Elek tuur’’. 
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Alb mogelijkheden bij 


Het samenstellen van programma’s en het 


opbouwen van data-bestanden voor computergebruik, 


is een snel groeiende activiteit in onze maatschappij. 
Even belangrijk is de daaraan voorafgaande analyse 
van de informatiebehoefte van bedrijven en 
instellingen. Een grote mate van kennis en vak- 
bekwaamheid is op al deze gebieden nodig. 

PBNA neemt op het gebied van de informatica- 
opleidingen in ons land een toonaangevende positie in. 


Het biedt een zeer veelzijdig cursusaanbod, waaronder 


de opleiding voor het complete AMBI-diploma. 
In de afgelopen jaren hebben reeds vele duizenden 
hun opleidingsdoel bereikt. 


Waarom juist PBNA? 


In de eerste plaats vanwege de langste ervaring en het grote 
vertrouwen. Vooral op het terrein van technische cursussen 
heeft PBNA de beste reputatie. Niet voor niets wordt er veel- 
vuldig samengewerkt met veel organisaties en deskundigen uit 
kringen van de overheid, het bedrijfsleven en het onderwijs. 
Een garantie voor de hoge kwaliteit van de cursussen en het 
moderne lesmateriaal. 


Studeren zoals u zelf wilt 


Meer mogelijkheden bij PBNA. Helemaal naar uw eigen 
voorkeur, in uw eigen tempo, op de momenten die u schikken. 
U kunt thuis schriftelijk studeren. Maar ook op het gebied van 
mondeling onderwijs en seminars is PBNA zeer actief. 
Daarnaast kunt u nog deelnemen aan een bedrijfsopleiding als 
uw werkgever die samen met PBNA verzorgt. Wilt u een 
persoonlijk advies over ùw manier van studeren? Bel de heer 
A. Dumas, of de studiebegeleider van de onderwijsafdeling 
Informatica, telefoon 085 - 716151. 


Overige PBNA-cursusgebieden 


PBNA is een veelzijdig onderwijsinstituut dat op nagenoeg 
alle gebieden schriftelijke en vaak ook mondelinge opleidingen 
verzorgt. Van administratie tot bouwkunde, van atheneum tot 
pedagogiek, van moderne talen tot psychologie, van economie 
tot wijsbegeerte, van milieubeheer tot makelaardij. Alle schrifte- 
lijke cursussen staan uitvoerig beschreven in liefst IS verschil- 
lende studiegidsen, waarin u alles leest over de opleiding die u 
interesseert. Door middel van de coupon kunt u gratis en 
vrijblijvend één of meer van deze studiegidsen aanvragen. 


Doe’tsamen met PBNA. 


Uw gratis Studiegids or 

Alle informatie over Informatica-opleidingen 

van PBNA vindt u in deze gratis studie- 

informatiegids. Stuur vandaag nog de bon op. 
Koninklijke 


$2 PBNA 


Velperbuitensingel 6,6828 CT Arnhem. 
Telefoon 085 -71 61 S1*. 


Informatica/ 
opleidingen bij PBNA 


Schriftelijk, met in veel gevallen 
mondelinge (examen-)training. 


AMBI-modulen 

Basiskennis Informaticalen |l (11*‚12) 

Bestandsorganisatie (B1 en B2) 

Basiskennis Proceduregerichte 
Talen (Tí) 

Programmeertalen Cobol en Algol 
(T2 en T3) 

Basiskennis Wiskunde (WO) 

Wiskunde en Statistiek | en Il 
(W1 en W3) 

Organisatie en Informatie- 
verzorging (S1) 

Invoer- en Uitvoerverzorging; 
Datatransmissie (S2) 

Methoden en Technieken voor 
Systeemonderzoek (S3) 

Informatiesystemen (S4)** 

Repetitiecursus I1** 


Overige cursussen 
Computergebruik inde Administratie 
Computerkunde voor Technici 
Computertechnologie 
Digitale technieken 
Gestructureerd programmeren* 
Industriele automatiserings- 
systemen** 
Microcomputers* 
Microprocessorsystemen** 
Middelbare en Hogere 
opleidingen Elektronicatechniek Nieuwe ontwikkelingen 
met computer- en micro- Programmeertalen Basic en 
computertechniek Pascal 
* ook als bedrijfscursus Cursussen Statistiek van belang 
Bedrijfscursussen voor informaticacursisten _ 
Inleiding Elektronische Statistisch assistent en analist 
Informatieverwerking (VVS) 


Inleiding computergebruik voor Statistiek in de administratie** 
Technici Z s Beschrijvende statistiek 


Samenwerken met de computer** __ (bedrijfscursus) % 
Tekstverwerking** Kwaliteitsstatistiek (bedrijfscursus) 


Basis elektronica ** nieuwe cursus 


DEE pe 


Graag wil ik méér weten over studeren bij PBNA. 
Stuur mij uw gratis studiegids over de cursus: 


A. Dumas, 38 jaar, Hoofd 
Opleidingen Informatica PBNA 
“Het computergebruik blijft groeien. 
Bijna iedereen in onze samenleving 
krijgt,direct of indirect, met het 
gebruik van computers te maken. 
Werken met computers, of ze nu 
groot of klein zijn, gaat niet vanzelf. 
Naast het verkijgen van praktische 
ervaring is het opdoen van 
informaticakennis onontbeerlijk. 
Duizenden cursisten hebben bij 
PBNA al met succes informatica 
gestudeerd. Zowel in de diepte als 
in de breedte breidt ons cursus- 
aanbod zich nog steeds uit.” 


_l 


Opsturen in open envelop (zonder postzegel) naar 
PBNA-Informatie, Antwoordnummer 1500, 6800 WC Arnhem. 


kels 
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SolvEERBOUT + 
STANDAARD 


Antex soldeerbout. 
Een zeer goede, zeer veel ge- 

bruikte soldeerbout. Voorzien van 
verharde punt. Ideaal voor print- 


werkzaamheden. Uitvoering 220 Volt, Feestkortis t 

naar keuze met keramischelement. U bee deze maand (A5 }*::-. 5 

Kies uit 17 of 24 Watt. etaalt dus 10/5 bi 
$ sle ts 


Normale prijs.....seseeeee f 33,95 
Feestkorting nu 10 kwartjes 2,50 
U betaalt dus nag..f 31,45 


Antex soldeerboutstandaard 
Geen verbrande tafel meer en 
altijd een schone punt. Dat js 
een uitkomst: 


Normale prijs Ty sesereeee f 
Feestkorting(10 Mubbeltjes- 
U betäëlt nu.......f 


Cadmíum batterij, mode} 


vpe pen] 
WREE … Kapaciteit: 500mA/y ont: 
normaal ge 


vena de es { 0 
Slechts. nn 


Laadapparaa 


vuldig opladen van Ni Ca t voor het 


d=al zorg- 
vo f d- 6 
Or penlight uitvoeríng EUR Geschikt 
\ s 5 Ke op 220v 


ebouwde en geteste stereo-nagalmeenheid. 


Bedoeld om in te bouwen. Zeer geschikt 


voor muziekinstrumenten, recorderopname 
etc. Galmfrekwentie 80 - 2000 Hz. OQ Ï 
Vertraging 50 tot 150 mSec. Benodigde 


voedingsspanning 12 Volt/22 mA. Geheel 


rs en 
PAER p n == 
GEN We elektronika 
Peirs Normale prijs f 10 
voren & hj Feestkorting E 00 
Deze ma f 10 POSTORDERS EINDHOVEN 040-448229 
KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040-448827 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289, 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078-1148757 
CITADELLAAN 39, 5212 VA ‘s HERTOGENBOSCH 073-1375850 
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Dl 
SL 


MAT-relais 2 x om. 
Zeer goede relais, 
van 2 x om kontakt. Spoelspanníing 
naar keuze 6, 12 of 24 volt. 
Kontaktbelasting 5A - 120V AC. 
Normaal per stuk.......... 
Feestkorting (1 dubbeltjes 
Nu dus stechts..... 
Idem doch uitvoering 4 x om: 
Normale prijs 
Feestkorting 


RELAIS 


voorzien 


9,95 
1,00 
8,95 


vevvnereeeÂ Rad 


bestelinformatie 


U kunt schriftelijk of telefonisch 

lingen worden verzorgd door onze afdeling 
welke ís gevestigd in Eindhoven. 

dus te richten aan: 


DE BOER ELEKTRONIKA 
AFDELING POSTORDERS 
KLEINE BERG 39 - 41 
5611 JS EINDHOVEN 
(telefoon 040 448229 


Openingstíj 
Maandag 
Dinsdag 
Woensdag 
Donderdag 


Openingstijden De Boer 
Onze winkels zijn 
Maandag: 


op 
Winkels 
gesloten. 
Winkel ín Eindhoven geopend 
Koopavond: In Dordrecht en Den Bosch 
In Eindhoven en Helmond o 
le winkels open 
Postorderafdeling 


technische vragen 


Technische vragen kunt U stellen op woensdagmí 
16.00 tot 18.00 uur. dat 
technische man aan 


Zaterdag: 


er 


Onze gedeponeerde leverings- 
voorwaarden op aanvraag te 

verkrijgen. 

Alle in de advertentie genoemde prijzen 
en kunnen gewijzigd worden. De prijzen 


llen. D 
postorders, 
bestelling 


zijn onder 
inclusief BTW. 


ELEKTUUK 
A) 
HOBBIT 


BOUWPAKKETTEN 


Universele 64K geheugenkaar 

Door de ontwikkeling van jn 
krachtigere geheugen IC”s is het 
mogelijk op een eurokaart max 
64K byte RAM of EPROM onder te 
brengen. Deze kaart is geschikt 
voor diverse uPSystemen met een 
8 bits databus. We leveren de 
kaart zonder geheugen 1C“s daar 
dit afhankelijk is van de per- 
ERG wensen, 

Uitvoering voor MOS geheugen 
Uitvoering voor CROS vgetenvens: £ 


83022-1 


Prelude voor- en regelversterker. 
Print 83022-1 ís de busprint waar- 
op alle schakelaars en potmeters 
gemonteerd worden. Kompleet met 

alle toebehoren................ f 139,00 


Normaa} 

be 

Feestkortins , 
Ee Mad dus. ROER 


03022-10 


Audio-stoplícht, 
Een optische níveaubewaker voor 
de prelude voor- en regelverster- 
ker d.m.v. een rode, gele en 
groene LED. Prijs 


iN UNIVER- 
Sel£ 


N ter. 
{qitale universeelme 
Kingdom KO 615 LCD di eAsistortester, Zeer 


hid i ter/ Mohm 
Digitale multiteste LCD-display. 10 Mo 
heldere grote 3} tor automatisc 


„ Voorzien v 0 Ee 
Ee overload-protection en overrang 
in 3 


kings= 
indikatie Transistortester meet verster q 
faktor van PNP en NPN torren. 


Normaal ...-» 
feestkorting (10 
U betaa E 


HB 144 


stereo transist hs 

rdrukt ne 
Onde gelui 
dat geen 


Telefoonbelgeheugen. HB 139 


Een elektronische teller houdt bij 
hoeveel keer U werd opgebeld tij- 
dens Uw afwezigheid. Aanduiding 

d.m.v. LEDS...» f 


hoe te betalen 


Vooruitbetalen: (extra kosten f 5,00) 

= Op girorekening 2155669. Vermeldt duidelijk 
bestellen op de strook “mededelingen” 

- Op bankrekening 15.00.48.394 van RaBoBank te Eindhoven. 
Gaarne duidelijk schrijven wat U wilt hebben, want anders 
oritvangen wij Uw bestelling nogal verminkt blijkt ín de 
praktijk. 

U stuurt ons-een groene betaalkaart, een girobetaalkaart 

(met het kaartnummer!!) of een eurocheque met een apart 

briefje erbij wat U wilt hebben. Zorg ervoor dat de cheque 

getekend ís en-van alle nummers voorzien. 

U stuurt ons een giro-overschrijvingskaart. Wij zoeken 

Uw bestelling bij elkaar, vullen het juiste bedrag in 

en zenden Uw kaart door aan de PCGD. Na ontvangst 

van de overschrijving sturen wij U de bestelde goederen 
Rembours: (extra kosten f 9,00) 

U betaalt het bestelde aan de postbode 


e beste 


wat U wilt 


Op rekening. 
Niet-mogelijk. Raadpleeg onze administratie voor een 
eventuele afspraak. 


ddag 


dan 


elektronika 


POSTORDERS EINDHOVEN 040-448229 
KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040-448827 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078-148757 
CITADELLAAN 39, 5212 VA ‘s HERTOGENBOSCH 073-137580 


voorbehoud 


4-09 
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í volwassen 
| computer voor 
beginners 


De nieuwste aanwinst in de junior com- 
puter-reeks is helemaal gewijd aan software. 


Een nieuw systeempro- 
gramma, de PM-Editor, 
maakt het mogelijk heel 
snel en gemakkelijk pro- 
gramma's in te geven. Ver- 
der onder andere een ge- 
detailleerde bespreking van 
de nieuwe systeem-soft- 
ware uit de boeken 3 en 
4 en uitgebreide listings. 


f 27, — 
Bfrs 532, — 
bestelnummer 1118 


Verzend- en administratie- 
kosten f 3,—/Bfrs 60 


uitgeversmij elektuur bv 
Zie voor bestelmogelijkheid 


de Elektuur service-kaart 
achterin dit tijdschrift. 


y 


Miyama levert superieure miniatuur- 
schakelaars. Voor een miniatuurprijsje wel te 
verstaan. Voorzien van een hoogst effektieve 
epoxiekraag en is leverbaar met een schakel- 
vermogen van 1A. of 3A./250V. 

Voor een lagere prijs dan u gewend bent. 


Goedkoper en beter … 


Hondsruglaan 93c, 


V//. 


gels 5628 DB Eindhoven. 


1OJAAR Telefoon 040-415547 


. dd 
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_KV.G./HESTEL 4 


DN KRISTALLEN 
D_ KRISTALFILTERS 
KRISTAL OSCILLATOREN 


Kristallen 800 Hz - 200 Mhz 
Microprocessor kristallen 


Kristalfilters 


1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Gangbare frequentie 


bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 

9 Mhz - 30 Mhz. 

1 Mhz — 90 Mhz. 

1 Mhz — 60 Mhz. 

1 Mhz — 60 Mhz. 

4 Mhz — 30 Mhz. 

4 Mhz — 20 Mhz frequen- 
tie tolerantie 0,5 ppm — 

5 pp 
Ultrasonore Kwartsplaten 500 


Kristaldiscriminatoren 
Kristal Oscillatoren 
Oscillator 1.C. 
Vv.CX.O’s 

T.CX.O.s 


m 
Khz — 30 Mhz. 


Benelux Agent: 


HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V. 


Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl. 


Bezoekadres: Utrechtseweg 34A 


vals 


ER 


onderdelen 
maar 
ook voor n 
multimeter 
nu ook 
VELLEMAN 
bouwkits 


ook telefonische orders 


SAMUEL MULLERPLEIN 20 
(bij Aelbrechtskade) 


ROTTERDAM 
TEL. 010-769900 


Geopend: Maandag vanaf 13.00 t/m 18.00 uur. 

Dinsdag, Woensdag en Donderdag vanaf 9.30 t/m 18.00 uur. 
Vrijdag vanaf 9.30 t/m 21.00 uur. Zaterdag vanaf 9.30 t/m 17.00 
uur. 
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OLM 
RINGKERNTRA 


L.L.P-ringkerntrafo's bieden veel voordelen t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types: 
1. GEWICHT IS DE HELFT. Het chassis wordt minder zwaar belast en draagbare apparatuur wordt veel lichter. 
‚ HOOGTE IS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder worden, dus goedkopere kast. Kompakte samenbouw is mogelijk. 
‚ MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Hierdoor veel minder brominduktie naar bijv. voorversterkers. 
‚ NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met I.L.P -ringkerntrafo’s is deze ca. 10x zo klein, dus minder energieverspilling. 
. SNEL TE MONTEREN. Er is slechts 1 centraal gat nodig. Meegeleverd worden 3 ringen en een lange bout. 
‚ LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeldraad-oppervlak en hoogwaardig kernmateriaal. 
‚ VEEL STANDAARD types, dus snel te leveren en goedkoper dan speciaal gemaakte. 
„‚ MINDER BROMGELUID. Er is geen luchtspleet en er zijn geen blikplaatjes die kunnen trillen. 
„. HOGE BETROUWBAARHEID. |.L.P. gebruikt wikkeldraad en isolaties van zeer hoge kwaliteit, plus verricht isolatietest met 4000 V. 
‚ LAGE PRIJZEN. Veel pluspunten met |.L.P.-ringkerntrafo's en toch is de prijs vaak niet hoger dan van gewone trafo's! 


15 VA f 44, — 30 VA f 48, 50 VAA 57,— 80 VAf62,— | 120 VA f 67,— 160 VA 77, | 225 VAf89, — | 300 VAf9I,… | 500 VAF 132, | 625 VAF 161,— 
05,8 x 3 cm @7x 3 cm 08 x 3,5 cm @9 x Jem @9 « 4 cm O11 x 4 cm O11 x 4,5 em @11x 5 cm O14 x 6 cm Ol4x 7 cm 


2x6V13A 2x6V66A 2x9VBIA 2x15V10A 2x25VI10A 2x30V 10,4 A 
2x18VB3A 


_ 
oo oOoND AR WN 


>P 


8 
0 
o 
3 
8 , 
3 2x 110V 23 A 
2x12, 15, 18 


ANNEN Tje 
OawOo 


PPPPPPbp 
EES, 


6,7 
5,3 
4,4 
3,6 
3,2 
2,7 
2,3 
2,0 


PPpPPbPPbPb 


6,4 
6, 
5, 
4 
3, 
3, 
3, 
t 


SPPPppPp 


0 
1 


Kd 
La 
pr 


Primair 220 V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen, bij serieschakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij parallelschake- 
ling ontstaat de enkele spanning bij dubbele stroom. Andere types leverbaar vanaf 5 st., evt. met andere prim. wikk statisch scherm, e.d. 
Voor micro-computers zijn speciale ringkern-voedingstrafo’s leverbaar uit voorraad, vraag lijst. 


VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Blom Sneek, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute 
Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle/Enschede/Hengelo/Almelo, Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, van Essen 
Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Te Kaat Arnhem, Radio Piet Arnhem, Technica Nijmegen, | 
Eylander Ede, van Hove Veenendaal, Hupra Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hilversum, Velt 
Bussum, Micron Electronics en BRM Lelystad, Rotor Amsterdam, Asian Electronics Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Reinaert Amster- 
dam, Kleinhout Haarlem, Radio IJmond IJmuiden, Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Daalmeyer Purmerend, Elco Alkmaar, Hobby 
Rama Den Helder, Kok Leiden, De Groot Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, Radio Shack Gouda, Goris Delft, Stuut 
en Bruin Den Haag, Westerveld Den Haag, El. Hobby Shop Delft, ECD Delft, H.E.C, Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, DCS/ v. 
Embden/Radio B.B./DIL Elektr. Rotterdam, de Boer Dordrecht, MCP Arkel bij Gorkum, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, Willemsen Goes, 
Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Goyarts Tilburg, Ben van Dijk | 
Den Bosch/Oss/Uden, Elektron Oss, de Boer Eindhoven/Helmond/Den Bosch, Westerhof Helmond, Supershop Mill. Elektr. Hobby Shop 


Venray, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Dings Nederweert, Boessen ‘Geleen, Giel Braun Schaesberg, Regenboog Heerlen, Regen- 
boog Maastricht. 


Belgie. Importeur: Noord Elektronika, Lage Kaart 172, 2130 Brasschaat, tel. 03/6513676 


verdelers: Arton/EDC/Ercos/Mandola Antwerpen, Capitani/Triac Brussel, Electromic Geel, Data Electr. Genk, Radiohome Gent,Studelek 
Hasselt, Hifi Int. Heist op den Berg, Cadi Izegem, Int. Electr. /Staelens Kortrijk, Stereorama Lier, MEC Merksem, Asseman de Panne, 
Dimtronic Poperinge, Legotronics/Teleshop Roeselare, Jego St. Truiden, Causmaeker/Studio 4 Tongeren, Geronika Westmalle. 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek b.v. en Noord Elektronica: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W. 
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags: 


L.L.P. IMPORTEUR 
RODEL STEINWEGSTRAAT 37 


GELUIDSTECHNIEK 7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 
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Micro 
Reparatie Centrum 


voor alle merken microcomputers 


Apple, Commodore, Northstar, 
Osborne, Sharp, Superbrain, Tandy, e.a. 


Vandaag brengen, morgen halen. 


Tegen uiterst billijke vaste tarieven! 


Meer informatie? 
Bel (020) 582 2303 


Kompleet in service van mini-, micro- 
computers en terminals in de Benelux. 


geveke 
electronics service 


Geveke Elektronica bv, 
Kabelweg 55, Amsterdam. Nabij afslag S 102 van A 10 resp. A 8. 


advertentie 


KRISTAL TECHNIEK 


FABRIKANT IM EN EXPORTEUR 
VAN KWARTS KRISTALLEN 


ODIE GEAN IAN IEZAANTDIECDENT ANT 


BOERENKRIJGLAAN 40 B 3180 WESTERLO 


CD4098 Í 35 CD40105 f 5 

CD409a 3.7 CD40106 f 1 
CD40107 f 2. 
CD40108 {18.60 
CD40109 f 3.60 
CD40160 f 2 


e prijzen 


cl. 


bOns f15,95 
{18.7 


1 Sp # 0,95 


bAAAALAA 


it 


advertentie elektuur april 1983 
ie ke at 


LE ASSORTIMENTEN 


PRAKTISCH * TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


id 


KOOLFILM- KERAMISCHE C's te klas komponenten meer dan 50% goedkoper. Waar koopt u nog weerstanden voor 
zo'n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in kleine aantallen? 
WEERSTANDEN 4 W_ 63 V, 5 mm idd 
6,5 mm, 5% Waarde assortimen! Uitgekiende samenstelling op basis van courantheid. De meest gebruikte waarden 
waarde 7 assortiment Ki K2 K3 komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelf, de samenstelling van de assortimenten 
wi w2 __w3 1pF 5 10 20 ts onderstaand precies aangegeven 
10 u le 15pE Bels Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt. De PROTON Assortimentsdozen (198 x 
12 valrisrr 10 lis Sten 111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment inbegrepen (/ 3,--) 
1 1 
1 vd 3 5 10 4 ZF 5 10 20 Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen. Type 
2e u 10 20 40 6,8pF 3 5 10 AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden atc.) Type AB hoeft 12 
27 3 5 10 10pF 10 20 40 vakjes van 31 x 51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en 
% 5 1 20 12pF 3 5 1 oranje. De dozen zijn per kleur en type verpakt m eenheden van 6 stuks voor f 15,- (be 
33 0 2pl 0 | 
39 4 3 5 10 15pF 5 10 20 stelnr. AL 1 - kleur resp. AB 1 - kleur), of 48 stuks voor f 96,-- (bestelnr. AL 2 - kleur, resp 
47 a 10 20 40 18 pF 3 5 10 AB 2 - kleur). Tevens is een kombinatie leverbaar van 6 stuks van elk type en kleur (4 x 6 
56 0 3 5 10 22pf 10 20 40 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96, (bestelnr 
68 6 5 10 20 27 pf ALE AC) 
82 0 cel PET 33pF 5 10 20 i i i : 
00 15 0 80 Gspe 3 16 To Korting bij gekombineerde Stname: FARINA 
120 Q 5 10 20 47 pF 10 20 40 Boven f 250,-- 10% Barbevoldn konkinaties met INCLUSIEF 
oa 's 10 2 Bahr 8 10 20 Boven f_500,--15% metnognogerekorno. Rhead 
2 p 2 9, 
220 û 15 ‚ 30 60 82pF a Ven Boven f 1000,-- 20% 
an a ië 40 54 100 pF 10 20 40 PROTON assormenten kunnen ten alle tijde worden aangevuld tegen gunstige condities 
5 EE: 40 120 pF 3 5 10 A 
390 4 5 10 20 150pF 5 10 20 TRANSISTOREN EN DIODEN X 
470 Q 15 30 60 180pF 3 5 10 type omschrijving assorfiment 
560 0 5 10 20 220pF 10 20 40 Hi H3 E 
680 U 10 2 40 270pF 3 5 10 _ BC547b NPNtrans.45V0,1A03W _ 50 100 200 n } 
820 @ 5 10 20 330pF 5 10 20  BC557b PNPtrans-45VO1A0,3W 10 20 40 an/ 
IK 30 60 120 390pr 3 5 10 _BD135 NPNirans.45V1A12,5W 5 10 20 
Lak 10 29 40 470pF 10- 20 40 BD136 _PNPtrans, ASV 1A 12,5W 3 5 10 
é EN cj oe je 560 pF 3 5 10 _IN4148 _Si-diodeuniverseel 25 50 100 I d d il kunt bii 
= 680 pF 5 10 20 BAX13 _Si-diodelagelekstroom 10 20 40 
Bek en ed on 820 pF 3 5 10 _ IN400t _gelijkr-diode 1A50V 10 20 40 n ae maan apri unt u IĲ 
. 1nF 10 20 40 IN4007 _ gelijkr.-diode 1A 1000V 5 10 20 ini 
zei Ree LBDE 3 5 10 _IN5401 _gelijkr-diode3A 100V 5 10 20 elke order geen minimum 
s e Ee 2,anF 5 10 20 
47K 30 60 120 ie totaal 123 245 430 * 1 
5.6K 10 20 40 ne d 8 ah prijs incl. ass. doos 49, 86,- 162, Bouwpakketten van de 3 Ja 
6,8K 20 40 80 “ É stein HI H2 Ha TT 
&2k 10 20 40 GONE 3 5 10 bestem digit digitalemultimeter 
TOK 30 60 120 ad 
14 5 2 totaal 184 350 700 
eej 10 55 pd prijs incl. 3 ass. dozen kt DMM 05 
18K 5 10 20 39,- 63- 112, Eoáreekse e 
ZK 15 30 60 besten Ki K2 KI waarden) woe meebestellen 
27K SPW assortiment Zt 22 Z3 printpen 40 80 160 
zak 10 0 0 BVORMMROETE RR 222 per vaarde soldeerlip 10 20 40 voor slechts 
Er In 5 10 20 _ rubbertule 5 10 20 rijs incl. btw. Max 4 DMM's per order. 
47K 15 30 60 (fvervargtslemensMKH/MKM totaal120 240 480 trekontiasting 3 5 10 Prijs incl. btw pero 
56K 5 10 20 „ents geïsoleerd) ON prijs incl. 2ass. dozen Silpad TO-3 
ref 10 20 20 waarde assortiment 45,- 80,-147,- (bv2N3055) 3 5 10 
82 8 20 Mi _M2 M3 _ bestelnr 21 Z2 z3 _ SilpadT0220 
100K 15.90, 60 nF 10 20 40 er (bv TIP41) 5 10 20 
0% Bes AUS ASDF as (00 7 ĳ Siipad T0126 
edn SO NEO 20E 5 10 20 (bvBD137) 3 5 10 
ed Vti end NAD isolatiering 15 30 60 
270K Sarie nao LAA 5 10 20 gmmrood 10 20 40 boutM3x8 10 20 40 
330K deb fn gade el 3 5 10 Smmgroen 5 10 20 boutM3x12 10 20 40 
390K 3 5 410 {QnF 15 30 80 3mmgeel 3 5 10, MoerM3 20 40 80 
470K 10 20 40 _ 12ME 3 5 10 _Smmrood 10 20 40 _Koellichaam 
560K a 5 10 ISnF 5 10 20 Smmgroen 5 10 20 _ TO220/126 3 5 10 
680K 5 10 20 Wd 3 5 10 Smmgeel 3 5 10 _ Totaal 127 250 500 
B20K 3: “6 10 he Ee Ei ze LED-houder 10 20 40 prijs inci. ass doos 
TM 10 20 40 33nF 5 10 20 voor Smm 19,-32,- 58, 
totaal 576 1140 2280 3önF 3 is Lo ze 3 5-40 ' Distaknt Di D2 D3 
prijs per weerstand } 47nF 10 20 40 Silpad's. vervangen micaplaat- 
0,04’ 0,03” 0,3 56nF 3 5 10 eptocoupler 3 5 IO jes + koelpasta met voordeel 
prijs incl. 5 ass. dozen 68nF 5 10 20 Totaal 52 100 200 
39,- 57,- 98,- B2nF 3 5 10 prijs inci. ass pag 
bestelnr, <W W2 W3 s0OnF 15-- 30 260 nestelt Of 
150nF mhd Mnl 
220 nF 5 10 20 . RS 
330nF 3405 10e 
METAALFILM 470nF 5 10 20 {1 12 13 _ boutM8 
WEERSTANDEN tolaal 128 245 490 Bpens 10 20 40 bout MIZ 20 40 80 
9, rijs incl. 2 ass. dozen ke 
aW 1% 5OPPME24 Bg 64-113, 209, \fpens 10 20 40  poutM3x22 10 20 40 


Samenstelang zoals bovenver- 16pens 15 30 60 bout M3x30 5-4 20 
melde Wi. W2 en W3, echter ME IML Ha pars EE BATS ee ere AEEA 
aangevuld tot de E24 reeks (121 Wj AD e 24 pens 5 10 20 moer M3 100 200 400 
waarden) en / MN 28pens 3 5 10 vulring 100 200 400 


bestelnr 


MEL MF2 MP3 40pens 3 5 10 fiberring 10 “20 40 Verkorte techn. gegevens: 5 
totaal 769 1417 2610 totaal 49 95 190 _ veeming 5 10 20 31% digit DMM met automatische nulpuntskorrektie en 
prijs incl en ten 2687 pErVv Ri R2 R3 prijs incl. ass. doos totaal 285 570 1140 polariteitsaanduiding. 
bestnr. MEI MF2 MES AN 39- 66 123, Pjsinch ass COS ag. | Gelijkspanning 200mV …t000V 08% 

4.750 SH VN ll OMR OD EMEA 81 Bz a3 Gelijkstroom _200pA… 10A 1,2% 

10/35 10 20 40 gm 4 € SER d Wisselspanni Vv 750V 1,2% 

Bet lo 20 dn Weerstand 200 Zona 1% 

47/35 10 20 40 ele N inwendig O3.6 mm (voor 

Loe 5 10 4 AAD, ATEN Se bouten) uitwendig 7 mm van Hi dsaag 

100/3 3 5 1 MA, 1A, en 5A en 3 Um 20 mm PER MM meting transistoren 0-1 

zal IE, 5 10 20 printzekeringhouders OPLOPEND, 25, 30, en 35 4 s 

(35, 3 5 10 assortiment S1 mm lengte (20 lengtes ì 
aantal per waarde 470/16 5 10 20 pt waaide nj Gesoraerd nier conrad Ingebouwde ijkbron! Nederlandse bouwbeschrijving. 
5 19 24 470735 5 10 20 5 10 20 assortiment At A2 A3 LCD-uitiezing (Liquid Crystal Display). Stroomverbruik 
totaal 50 100 200 totaal 84 165 330 totaal 40 80 160 totaal 200 400 800 15mW (levensduur batterij = 200 uur!) 
prijs incl ass_dous prijs incl-ass, dozen prijs incl. ass. doos prijs incl. 2 ass, dozen be i hi 
29,- 53 99, 39,- 66,- 121,- 12- 19,- 34,- 17, 27, 46, “Prijs gebouwd f 149,—, inclusief btw 

besteinr P1 P2 P3 bestelnr R1 A2 R3 bestelnr S1 S2 S3 bestelnr Al A2 A3 


HOBBY- LAB. Het Hobbyassortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 1 o flatcable- konnektors 

& INDUSTRIE- (dus Wi, Pi, K1 etc). Normale (assortiments)prijs f 446 moleXx en KK print/print & 
Speciale prijs f 370,-- incl. BTW (korting 17%). Besteinr. HO. 

ASSORTIMENTEN print/kabel konnektors 


jp Het Lab -assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 2 
Assortimenten (dus W2, P2, K2 etc). Normale (assortiments)prijs f 756 Uit het zeer uitgebreide MOLEX programma hebben wij as 


metaalfilmweerstanden zijn Speciale prijs f 590,-- incl. BTW (korting 22%). Bestelnr. LA. sortimenten samengesteld waarmee de meest voorkomende 
hierin niet o enomen. verbindingen kunnen worden gerealiseerd. Ook bij deze as- 
Bi tmeobestalin eel HO, LA of INgeldt Het Industrie-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 3 sorimenten 1s de ng op basis van courantheid 
op de MF-ass. een korting van resp (dus W3, P3, K3 etc). Normale (assortiments)prijs f 1383,-- Aangezien het her de meest courante items betreft. is de le 
17. 22 en 28% % Speciale prijs f 995, incl. BTW (28% korting). Bestelnr. IN. vertyd voor produkt aantallen kort. Van de konnektor-assor 


nenten is een apute tolder beschikbaar 


MOE TE BESTELLE 
1 vooruitbetaling (: 


HOE TE BESTELLEN (bocrgvon. sie 
1} per vooruitbetaling of onder remnbos 
2) op rekening (schrio 


PIZT ELECTRONICS 
Energiestraat36 1411 AT Naarden 
Prijzen in Belgische francs prijzen in guldens x 17 Tel. 02159-41774* Telex 73415 


onder ronbours (p e 


rembourskosten) 
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/// handu 


De Handykit Klasse 2 draaispoelmeters 
met een optimale prijs/kwaliteit verhouding. 
Voorzien van een duidelijk afleesbare 
spiegelschaal zonder merkopdruk. 

Een komplete reeks van waarden in drie 
afmetingen leverbaar. 

Handykit meters zijn ideaal daar waar een 
goede meter niet te veel mag kosten. 


Ki 


Een merk van Vogel's 


ze 


Hondsruglaan 93c, 
5628 DB Eindhoven, 
Telefoon 040-415547 


/ 
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( | Elechronics pvloa. 
printservice 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 506502 


PRINT SERVICE: me: 
eee lella 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 506502 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester film 
— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 
— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of folder 


° Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 
UITERST SNELLE SERVICE: wij leveren binnen de 
48 uur uw gedrukte bedradingen op epoxy 


Vraag schriftelijk onze prijzen voor kleine en grote 
reeksen 


Printen: enkelzijdig vertind 
dubbelzijdig vertind 
doorgemetaliseerd 

Goudeconnectoren 


4-14 
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ON 


Hitachi fabriceert zelf veel van de 
gebruikte onderdelen voor de oscillo- 
scopen, waaronder de buis, zodat een 
optimale prijs/prestatie verhouding 
wordt verkregen. 


Het lage ruisniveau geeft een 
haarscherp plaatje. 


De hoge intensiteit in kombinatie met 
de auto/fokus schakeling geeft ruim 
voldoende helderheid bij de hoogste 
versnellingstijd (20 ns). 


Ergonomische funktie verdeling van 
het front. 


Voor snelle levering, uit voorraad. 
Bel 035-618 24. 


Bang&Olufsen 


Measuring instruments division 
Koninginneweg 54 1241 CV Kortenhoef 


CRT: 
Gevoeligheid: 
Display funkties: 
CH1 uitgang: 
Trigger funktie: 


Trigger referentie: 


Versnellingstijd: 


MTBF: 


V-202 F/ 20 MHz 
5.5” in het vierkant 5" (ronde hoeken) 
1 mV/div. 1 mV/div. 

CH 1, CH 2, Beide, Som, Verschil 

Ja Ja 

Auto, Norm, TV (+), TV (-) 
CH 1, CH 2, Line, Extern 
0,2 us tot 0,2 s /div. 


V-152 F/15 MHz 


+ 3% bij V152F:+ 5%. 
20.000 uur 


x 10 (& 5%) 


Toebehoren 
2 probes: 


Garantie: 


2x1:1/1:10 2x1:10 
handboek in het Nederlands op verzoek 


3 jaar op onderdelen en arbeidsloon 
Tijdelijk in prijs verlaagd nu: 


f1150,- | f990,- 


Prijzen exclusief BTW. Franko huis. 


®& HITACHI; 


een professionele oscilloscoop 
voor een vriendenprijs! 
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Handelsonderneming 
ELECTRO CIRKEL B.V. 


Postbus 56566, 3007 EB Rotterdam 
Piekstraat 69, 3071 EL Rotterdam 
Tel. 010 -85 10 88, Telex 28647 


WECO 
printklemmen 


Een kompleet alde printklemmen. 


nn, 


4 NN 
had avat v 
ALLEEN VERTEGENWOORDIGERS VOOR ger 


LONDON 
*Radio en TV buizen 
*Versterkerbuizen 
*Zendbuizen 
“Magnetrons 
*Klystrons 
*TR-cellen 
*Componenten 


KS horizontale- vertikale- 


@ rastermaten 5-7'/2 -8 
schuine-etage en en 10 mm 
deelbare klemmen 0 met en zonder draad- Veelal UIT VOORRAAD leverbaar tegen 
® uitvoeringen voor 1,5-2,5 bescherming 55 
en 4 mm’? e@ iedere gewenste opdruk ZEER GUNSTIGE prijzen. 
mogelijk 


Vraag vrijblijvend offerte. 


Voor meer informatie over 
deze en andere montage- Ro 


materialen kunt u kontakt 
opnemen met d, £ 
. 

AS van vliet —— sf 
Vlielandseweg 20 £, 
Postbus 65 S 
2640 AB Pijnacker $ 
telefoon 01736-49650 


RADIOHUIS VAN DER BEND BV 


Westhavenplaats 32, 3131 BT Vlaardingen 
Tel, 010 - 34 24 81 


Hoogstraat 149, 3111 HE Schiedam 
Tel. 010 - 26 75 68 


PHILIPSRCATELEFUNKENEIMACGECHALTRONZAERIX 


MARON orgineel. in prestatie én prijs ! 
MODEL BS-635 wird dual trace scope. met delayed -sweep 


trigger hold-off. 

bandbreedte 40MHz - 6dB. 
stijgtijd beter dan 9nS. 
triggering stabiel tot ca 6OMHz 
intern raster. 8x10cm. 

6 KV naversnelling. 

alternate triggering. 

modes: AenB. A+BIA-B. X-Y. 
1mV/div. gevoeligheid. 


f 1.875,- 


incl. 2 stuks zijd 1Oprobes 


AARON oscilloscopen, = 
royale specificaties 
voor een zuinige prijs! 


overige leverbare modellen: (exkl. BTW )* 
BS-601. 20 MHz met komponententester, f 1.260,- 
BS-625. 45MHz delayed- sweep, f2.275,- 
oe voor u klaar, bel nu! BS-810. 100MHz 4ch.analog +8ch.dig. f4400,- 

BS-310 . 15MHz mini-portable, incl.batt. f1.670 » 


Belgische lezers grote baan 25. tel:011-250422 telex: 
dj© kunnen bellen naar : nv.BEERTEN 3511 kuringen hasselt. (0O11-250954) 39507 


û | k CO Fazantenkamp 187. 3607 CJ. Maarssen, NL. tel: O3465 - 66577" 
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DE CAV-1210, 
EEN 12-BIT, 10 MHZ VIDEO 
A/D OMZETTER VAN 


ANALOG DEVICES 455% 
Be, WS At 


ZN 


pe, 


DAT ANALOG DEVICES EEN “NAAM” HEEFT VERWORVEN OP HET GEBIED VAN 
VIDEO OMZETTERS IS IN DE WERELD VAN DE ELECTRONICA WELBEKEND. 


Eigenschappen: 
De introductie van onze CAV-1210 is hiervan een Resolutie : 12-bit. 
nieuw bewijs. Met de CAV-1210 bieden wij U dan Word rate : 10 MHz. 
ook een complete 10 MHz analoog-naar-digitaal om- Nauwkeurigheid : 0,0125% FS+ /LSB. 
zetter met een nauwkeurigheid van 12-bit. ECL compatibel. 
Onze CAV-1210 bestaat uit een 5” x 7” printed Externe componenten overbodig. 
circuit board waarop wij tevens een T/H versterker, 
encoder, referentie, uitgangsregisters en de nood- 
zakelijke timing circuits voor U hebben onderge- 
bracht. Natuurlijk hebben wij hem pen-voor-pen 
compatibel gemaakt met onze CAV-0920, een 9- 
bit 20 MHz omzetter en de MOD-1020, een 10-bit 
20 MHz ADC. 
Hierdoor kunt U Uw systeem letterlijk “high speed’ 
wijzigen in een 9, 10 of 12-bit resolutie zonder aan- 
passing van Uw layout. 


ANALOG WAYOUT IN FRONT. 
DEVICES Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, tel: 01620 - 51080, telex : 54942. 
Mechelsesteenweg 156, 2000 Antwerpen, tel: 03 - 2374803, telex : 32969. 
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TVINNNTITENENEENEEN KANE Ai Aiddddddhhhdddhhdddhhhdddhdddedhdhdddedeehededeedhededhedhehedhedhechedhedeheehedhehedhedhedhedhedhedhedhedheddhededhedhedhed 


en verder: 


KA dhededededehededhedheded 


Elek- 
tronica: 


e R.C.apparatuur en 
onderdelen 

e zend- en ontvang- 
apparatuur voor 
radio- en 
tv.-amateurs 

e micro-computers 


modelbouw en bouw 
en restauratie op ware 
grootte 
sterrenkunde 

e film en foto 

e materialen en gereed- 
schappen 
landelijke verenigin- 
gen en organisaties 
nemen deel en geven 
demonstraties 

e filmprogramma 

e 25.000 m° "plezier in 
techniek” 


Toegangsprijs f 7.50 p.p. 
Voordelige Trein-Toegang- 5 ; 
biljetten op 230 stations 1 manifestatie van modelbouw 


verkrijgbaar. en andere technische hobby's 
jaarbeurs utrecht 5 t.m. 8 mei 1983 


Dagelijks geopend van 
10-18 uur. 


RAET ERR T Ekdddededehededhehedehedehehehehehedhededhededhehehededhedehedhedhedhedhehedechedhedhdhed 


Frequentie response curve 
Een nieuwe generatie mogeliikheden via osciloscoop 


functie- 


k Rd 
eneratoren et en 
Tk smallere beurs d - Dn. B: 


Digitale ’ tuscrio 60 dB stappen- 
frequentie . e n | À | verzwakker 
uitlezing 
0-20 V 
uitgangs- 
100 MHz : NI ee , hf a spanning 
teller voor : N Ee gee 
externe ú } s DC offset 
signalen a ; 5) instelling 


Precisie schaal- Uitgangs- Pulsgenerator Nauwkeurige 
instelling met puls op TTL met instelbare sweep en start/ 
1 : 10 vertraging niveau's duty cycle stop instelling 


Afgebeeld het meest gevraagde model 200SPC. 
Er zijn totaal 7 verschillende types leverbaar, 
en reeds vanaf f 1.200,- (excl. B.T.W.). 


POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER. TEL. 079 - 310100 
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Studeren bij 
Elektronica opleidingen Dirksen 
betekent bijblijven 


TV-technicus 


Deze cursus bestaat uit twee delen. In deel A wordt de radio- 
techniek en zwart-wit TV besproken. In deel B wordt de 
kleurentelevisie behandeld. Naast een aantal praktijkschema’s 
wordt vooral aandacht besteed aan systematisch foutzoeken. 
Vooropleiding basis elektronicus of gelijkwaardige kennis. 


Microprocessors/ 
microcomputers 


Bestemd voor technici en elektronici die een gedegen kennis 
van de microprocessor willen verkrijgen. Naast een grondige 
kennis over de opbouw van de microcomputer leert u ook 

N ad Z eenvoudige programma’s in assembly-taal schrijven. 


Basis elektronicus En voorts: 


op het gebied van de elektronica de cursussen: 
Deze cursus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld voor - computertechnicus 
hen die een gedegen basiskennis van de elektronica en Rl 
elektronische schakelingen wensen. "reren regeltechnicus 
Wordt ook veel gevolgd door hen die zijdelings met - assembly programming 8080/8085 en interfacing 
elektronica te maken hebben. MTS-ers E e.d. starten direkt videotechniek 


me, 


met BE-BC (analoge en digitale halfgeleidertechniek). - digitale audio 

Midd Ib l k 8 - basiskennis processorbestuurde systemen. 
tadelbaar eleRfYONICUS namen 

Deze cursus is bedoeld voor hen, die een gedegen kennis van In onze studiegids *automatiseringscursussen’’ vindt u 

alle facetten van de elektronica willen verwerven. Men dient informatie over: _ 

minimaal te beschikken over een vooropleiding op het niveau - basic programming 

van basis elektronicus, MTS-E of praktische halfgeleider- - pascal 

techniek. - introductie computergebruik 


Praktische en 
digitale techniek 


Voor elke aankomende elektronicus en werktuigbouwkundige 
een must. Een uitstekende 
cursus over digitale 
funktieblokjes. 
Vooropleiding BE-A of 
kennis elektrotechniek. 


. 
Tip Alle cursussen kunnen volledig schriftelijk 
worden gevolgd (thuis en in eigen tempo). 
Daarnaast bestaat er de mogelijkheid deel te nemen 
aan de mondelinge begeleiding. 


Bon N\ 


Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen): … …… … … … 


wai ae 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Tel 085-451641 of vanuit Belgie 
00/31 85451641 


Wat betreft het schriftelijk onderwijs 
erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikking 

dd 18-12-1974 

kenmerk BVO SFO 129 448 


Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677, 

6800 WC Arnhem. 

Of bel 085-451641 

ook 's avonds en tijdens het weekend. 


18-ER-04B0 
mn Ü‚….Ü.ÛnÛm nnn nnn nn 
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Klove BV 


IMPORT - EXPORT - PRODUCTION OF 


QUARTZ 
CRYSTALS 


STOCKVOORRAAD scanners 
kristallen voor C.B. apparatuur 
Microprocessors 


PRODUKTIE Mobilofoons 

binnen 5 dagen van kristallen voor Portofoons 
Amateurapparatuur 
Industrie 


advertentie 


letterkwaliteit 80 koloms 
matrix printer. 
De printer met de 4 


belangrijke pluspunten. 


„ Geavanceerd matrix print- 


mechanisme, daardoor uit- 
stekende letterkwaliteit 
en toch niet groter 

dan nodig voor 
briefpapier. 


„ Voor bijvoorbeeld 


faktureren en lijsten draaien 


Spoedopdrachten binnen 24 uur 


IMPORTEUR van PTT goedgekeurde 
EUROCOM KM 180 mobilofoon 


LEVERANCIER van mobilofoons, portofoons 
en toebehoren 


Stevinstr. 16 - Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN HEERHUGOWAARD 
Tel. 02207-16666/ 17991 
Telex 57503 klove nl 


„ Kan printen in zwart en rood, dus eindelijk uw kreditbe- 
dragen in rood. 
„ Uiterst scherp geprijsd en ondersteund door de krachtige 


Manudax service. Vraag snel 
uitvoerige dokumentatie. f 3850, excl btw 


Pb 25, 5473 ZG Heeswijk 


: elefoon 04139-2901* 
| EE Telex 50175 


Ba K Precision 
bewijs in kwaliteit en prijs 


e lekstroommeting 
@ 220V voeding 
e Ge/St indentifikatie 


593,- 


Model 830 capaciteitsmeter 
e 3 digit LCD display 

® autoranging (0.1 pF-0,2 F) 
e supersnel 

e met rangehoid ___ 


598, 


| 


Model 820 capaciteitsmeter ent, \ 
@ 4 digit LED display \ LE | 
@ meetbereik van 0,1 pF tot | G | 
1F (1000mF) | 
489- 
b | \ 


PIK PRECISION 
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Model 530 transistormeet-tatel 
e meting van versterkingsfaktor (Hfe en Gm) 
@ uitgebreidde lekstroomtest 

@ meting van versterking/bandbreedte (fT) 


1125,- 


el \ Model 510 transistortester 
see \ © in-circuit meting 
\ _@ automatische indikatie 
€ \ van aansluitingen 
Red \e snelle NE Go test 


je NPN/PN 
mf © test ook dioden, 


FET's en thyristoren 298 mb 
@ “dynapeak” pulsmeting 5 (inkl.tas) Alle prijzen excl. BTW 


©. 
) | Hondsruglaan 93c, 
Mog els 55e anosen. 
sn 1OJAAR Telefoon 040-415547. Á 


advertentie 


Het is een zeer snel en krachtig systeem met een 
6502A microprocessor (twee maal zo snel als 
gebruikelijk) en heeft een 16 K BASIC-interpreter plus 
een 16 K operating system. Het intern geheugen is 
32K RAM. 

Grafisch werken is een genot met dit systeem. 

Maar liefst 16 kleuren met een zéér hoge resolutie. 
(640 x 256 punten). 


Het Acorn BBC — B microcomputersysteem biedt 
uitzonderlijk meer mogelijkheden dan alle in prijs 
vergelijkbare — en zelfs duurdere systemen en 
beschikt daarbij bovendien nog over een groot aantal 
volkomen nieuwe mogelijkheden. 

Ongelooflijk veel aansluitmogelijkheden waaronder 
direkte aansluiting voor een cassette recorder, 
kleuren of zwart/wit televisie, video- monitor, R.G.B. 
monitor, disk drives en printers. 

Ook is standaard een muzieksynthesizer ingebouwd 
en kan een spraaksynthesizer als extra geleverd 
worden. 


De Acorn BBC-B heeft een QWERTY toetsenbord met 
10 funktietoetsen. 


Ingebouwde interfaces 


De Acorn BBC-B heeft er vele, de RS 423 (uitgebreide 
RS 232C), Centronics parallel, 4 analoge kanalen. Er 
is een 8 bit user port èn een 1MHz (23 mA gebufferde) 
extension bus voor direkte aansluiting naar Viditel- en 
Teletekst adapters en vele andere expansiemogelijk- 
heden. De Econet interface, (gedeponeerd ontwerp 
van Acorn) waarmee zo'n 255 andere Acorn BBC 
computers aangesloten kunnen worden, waardoor 
disk drives en printers uitgespaard worden. De vele 
mogelijkheden hebben dit systeem voor veel scholen 
als een van de meest geschikte gekwalificeerd. 


Programmeertalen 


Met een extra ROM is het zeer eenvoudig naast 
BASIC, programmeertalen zoals PASCAL, FORTH en 
LISP in te pluggen. 


BEC Microcomputer Models A and B 


elektuur april 1983 


kan alles … 
en zelfs nog 
ets meer. 


De Acorn BBC-B is een nieuwe revolutionaire 

personal computer die ontwikkeld werd door 
Acorn en de Britse omroep voor gebruik bij 
televisie computercursussen. 


“Tube” aansluiting. 

Ook alweer zo'n nieuwe mogelijkheid van de Acorn 
BBC computer. Maakt het mogelijk een tweede 
processor aan te sluiten. Een 3 MHz 6502 met 64K 
RAM verdubbelt de processingsnelheid, een Z80 

(6 MHz) uitbreiding maakt het systeem volledig CP/M 
compatible. 


Niet voor niets werd de Acorn BBC microcomputer 
reeds lovend besproken door deskundigen voor 
radio, t.v., en vakbladen. En terecht, want dit 
kompakte, komplete en veelzijdige systeem heeft 
aanmerkelijk meer in zijn mars dan vele grotere en 
duurdere systemen. 


Software en boeken 


Een groot aantal, speciaal voor deze computer 
ontworpen softwareprogramma'’s zijn beschikbaar. 
Nederlandse programma's en boeken zijn in voor- 
bereiding. Een helder geschreven, 500 pagina's 
tellend handboek met een demonstratiecassette 
wordt gratis meegeleverd. Voor de Acorn Atom is een 
upgrade kit leverbaar met BBC Basic (geen kleur). 


Acorn BBC-B microcomputer, 
f 2295,- inkl. BTW. ® 


De in deze advertentie gebruikte afkorting BBC 
staat voor British Broadcasting Computer. 


nm mn nnn nnn nn 
Bon voor dokumentatie, dealerlijst en cassette 
met radio test. 


Ook verkrijgbaar bij uw dealer. 


Naam: 

TAAL 
Postkode: __ 
Telefoon: _ 


Woonplaats: __ 


Importeur voor Nederland. 


Postbus 8, 1243 ZG 's-Graveland 
Telefoon 035-616 14, Telex 43928 bango nl 
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AANARKNKARKANKENKARIENIEELEEERKKERK KEREL EEE. 


VOORDELIGER PER 10 


MKM CONDENSATOREN | PRINT ELCO'S AXIALE ELCO'S 


Prijs per 10 stuks 


Digitale 


Prijsper 1Ostuks | 39nF .... 2,50 Prijs per 10 stuks | 1 mF/63 V 3,50 
Ef ea 2 [40E 280 | 1mr/63v 225|22mF/e3v 3,50 
15 NE “2 EE 68 nF E 2/50 2,2mF/63V 2,25 | 4,7mF/63V 3,50 
18 nF ze 82.nF = 250 47 mF/63V 2,50 | 1OmF/63V 4,— 
pj | | m 22nF Ens j00nF 250 10 mF/16 V 2,50 | 22 mF/16 V 2,50 
27 F pf n é ri 10 mF/63 V 3,— | 22mF/63V 4,50 
Lee SE 120 nf „4 | 22mF/16V 2,50 | 47mF/16V 4, 
ESE NE End 85 : 15 22mF/63V 3,50 | 47mF/63V 5,50 
47 nF 2= | 220nF “450 L til Vv a 100 mE/16 V 4 
De Nagalmveer is achterhaald! Sane: A [Zone 850 idommiev 350 |zomenv 50 
sl ERE SE ee 80 100 mF/63 V 5,50 | 220mF/63V 8,— 
St 4 LL 4 eer 10 nF ak 2 47OnF 6,50 IE 
gen deze revolutionaire ontwikkeling van Wersi zijn 12nF 250 | sOnF... 8 BRUGCELLEN 
î | n le 680 nf . 8,— 10x-B80C1500 ..…….………. 9,— 
alle nadelen van een mechanisch nagalmsysteem uit de 1ônk 250 | ezonr.……. 850 TOR BSOCz00 en 25= 
je : va) ” 22nF ats FES en 8,50 | 10x B80C5000 zn 30,— 
tijd: geen ruis, geen voorkeur frequentie’s, geen ver DINE eso Eme al 0E B25001500 ne. 1350 
33nF .... 2,50 | 2,2mF „4, 10x B380C5OOO ........::. 50, — 


vorming, geen „„blikken’’ geluid! 


‘mmm 


TO Voor alle merken orgels PIHER INSTELPOTM. IC VOETEN LED'S 3 of 5 mm 
staand en liggend, prijs per 8, 14 of 18 pens. rood, geel of groen 
m Nagalmtijd tot 5 seconden 10 , zelfde soort en | 1Opersoort. ...4,— | 1Opersoort....... 4,— 
En waarde nn a 
2 Nagalmprogramma’s Bmme: iin: 6 
REE EPEN cdi — | WEERSTANDEN % WATT 
El Echoprogramma’s nd 1 ohm t/m 4,7 meg. ohm, 10 per waarde... … 0,75 


JJ Volume afhankelijke nagalm aanpassing 
TJ] Eenvoudig zelf (in) te bouwen 

] Eerste digitale nagalmsysteem beneden 
de duizend gulden 


Vraag nu naar informatie bij: DWER SI 


Orgels - piano’s - zelfbouw 
Zuiderinslag 4, Pb. 106 
3870 CC Hoevelaken 

Tel: 03495-37111 


Verzending onder rembours (+ 8,50 rembourskosten). OF bij 
vooruitbetaling (+ 6,50 verzendkosten) per giro nr. 1569582 OF 
per bank nr. 65.24.11.096 NMB Alphen a/d Rijn 


Hooftstraat 122 
® ctr S Alphen aan den Rijn 
WE Tel. 01720-75858 


PROTON keyboards 


High quality - Low cost 


PROTON keyboards zijn 
opgebouwd met Futaba 
keyswitches, een van de grootste 
fabrikanten ter wereld. 

Dezelfde switches worden ook door 
leidende terminalfabrikanten als 
Lear-Siegler en Televideo toegepast. 


PROTON keyboards worden in 
Nederland geassembleerd. Keyboards 
op klantenspecificatie zijn dan ook, zelfs 


Nt It fi Í 2 

bij kleinere aantalien, tegen De switches zijn gemonteerd op een plaatstalen _beschikbaar (met microprocessor). Hierdoor is het 

aantrekkelijke condities leverbaar. montageplaat, zodat op de printplaat géén mecha- mogelijk om (ook achteraf) toetsen anders te 
nische kracht wordt uitgeoefend. Het bovenstaande benoemen. Onder elke (van de 16) functietoets 

keyboard is de KB-1, een zeer uitgebreid model kan een string van max. 15 karakters worden 

met 91 toetsen, waaronder 16 functietoetsen (8 geprogrammeerd (bijv. 'Print). Ook kan via het 

toggle, 8 momentary) en een decimal keypad met toetsenbord zelf de ‘vaste’ string worden 

12 toetsen. Standaard-output 8 x 8 matrix. De overgeschreven met een andere, tijdelijke string. 

enkelstuksprijs van de KB-1 is f 235, Voorts wordt het keyboard gebufferd, zodat t. 

Tevens is leverbaar de KB-2, identiek aande KB- _ sneller kunt intoetsen dan de computer kan volgen. 

1, echter met een 10 x 10 matrix-output. De prijs Voor een meerprijs van f 140,-- heeft u dan een 

van de KB-2 is eveneens f 235,--. Op de KB-2 is zeer universeel, groot keyboard, precies op maat 

optioneel een ‘intelligente’ ASCII-encoder voor uw computer, of uw volgende computer. 


me 


Voor de keyboards is 
een fraaie behuizing 
(kunststof ASB: 

43 x 22 x 3.7 cm) 


De aantrekkelijke OEM- en dealercondities worden u op aanvraag graag verstrek! Alle prijzen excl. btw 


Prijzen in Beigssche francs zijn pnjzen in guldens x17 


leverbaar. 5 3 
Enkelstuksprijs BREN FABULEC POSTELECTRONICS _ ELECTRO-SERVICE 
behuizing f 75,-- Et Deittweg 69) 2289 BA Rijswijk Energiestraat 36. 1411 AT Naarden _ Kleine Nieuwendijk 40 


telefoon 015-1455793", telex 38314 telefoon 02159-41774" telex 73415 _ 2800 Mechelen (Belge) 


s 7 E 
orvoor de OEMen dealers) (levering uit voorraad. ook aan telefoon (015) 209575”. telex 34093 
partikulieren) {voor Belgie) 


(arstri 
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LCD-DISPLAYS 
incl. montagestrip 


el 
F 


specialist in computers 


BBC COMPUTER 
IN NEDERLAND 


Deze in Engeland in o 


racht van de BBC ont- 


wikkelde computer blinkt uit door zijn enorme 

bale aansluit-en uitbreidingsmogelijkheden 
egevens voor model B: Microprocessor: 6502, 

2mHz. Ingebouwde netvoeding, 32K ROM, 32K 


RAM. Qwerty toetsenbord, 73 toetsen, inkl. 10 funk- 


tietoetsen. Tekst 32 x 20/32 x 40 of 30 x 80 karak- 
ters. Max. resolutie in grafics 640 x 256, PAL kleur 
ee 16 kleuren). HF, VIDEO EN R.G.B. uitgang. 
Voudige geluid-synthesizer. RS 423 centr. parr 
interface, 8 bit parr 1/0, 4 analoge impuls, disk 
interface (zgn. “tube” interface voor 2e processor- 


aansluiting). 


— 2395 


SIEMENS 


FAN 31 861R 31/2 digit 
18 mm hoog. 
afm. 50x38 mm 


1495 


FAN 41 860R 4 digit 


18 mm hoog 
afm. 50x 38 mm 


1495 


FAN 4137R 4 digit 


13 mm hoog, 
afm. 50x 30,5 mm 


VIC-20 COMMODORE 

DE VOLKSCOMPUTER IN KLEUR 
MET GELUID 

die op elke TV af manitor kan 
worden aangesloten 

het beeldscherm is opgebouwd 
uit 22 karakters en 23 regels e 
geheugencapaciteit is 5 K RAM 
incl. beeldscherm, uitbreidbaar 
tot 32 Ke programmeertaal is 
BASIC e aansluitbussen voor 
cassetterecorder, spelletjes, 
seriebus (printer/floppy) gebrui- 
kersbus (telefoonmodum), ge- 
heugenuitbereidingen ® com- 
pleet met netvoeding en Neder- 
landse handleiding 


7-VOUDIGE UITBREIDINGSPRINT 
MET EÉN CONNECTOR 
GEMONTEERD 229, 


CASSETTEPROGRAMMA'S 
VIC 1620 KLEUR/GELUID 
VIC 1630 SPELLETJES 1 
VIC 1640 ADRESSEN 

VIC SPELLETJES 

VIC 1901 AVENGERS 

VIC 1903 ROAD RUNNER 


1495 


RECORDER 


BBC model A 
BBC manual 
ppgrade A naar B 
Disc interface 


1895,- 
15, 
489, 
549, 


BBC SOFTWARE 
Desk diary 

Lisp 

Philosopher's quest 
Monsters 

Snapper 

Planetoid 

Meteors 

Cube master 

Tree of knowledge 
Peeko computer 
Algebraie mamp. 
Creative graphic 
Graphs & charts 
Boek: creative graphic 42, 
Boek: graphs & charts 42.50 


FREQUENTIE 
COUNTER FC 250P 


Gebouwd op print 
incl. dis mj 
Eenvoudig in te bouwen. 


Gegevens: 

voeding 8-15V DC 
Frequentiebereik 4 - 300 Mhz 
Poorttijd 0,1 sec 
Gevoeligheid _ 100 mV-1V 
Display 5 digits 


149 


8888 


SEEELLLELLELEE 


VIC 1530 CASSETTE- 


VIC 1515 PRINTER : 
VIC 1540 FLOPPY DISC 170 K 1995,- 


VIC 1210 3K RAM 


149, 


VIC 1110 8K RAM 

VIC 1111 16K RAM 

VIC 1211 A SUPER EXPANDER 
GRAPHIC +3 K RAM 

VIC 1212 PROGRAMMEURS 


AID 


VIC 1213 MACHINETAAL 
VIC 1312 PADDLE 
VIC 102 MOEDERBORD 


IDEM MET 6 LOSSE CONNECTORS 
EXTRA 299. 
LOSSE CONNECTOR 16. 


VIC 1904 SUPERSLOT 
VIC 1906 SUPER ALIEN 
VIC 1907 LANDER 

VIC 1908 DRAW POKER 
VIC 1909 ROAD RACE 
VIC 1919 SARGON CHESS 


DUAL DISC DRIVE 


VOOR BBC COMPUTER 


Getest in Practical Computing 2/83. 
Twee shugart slim-line disc drives met een capa- 
x 100 k. Kompleet met disc controller 


2395 


citeit van 


(wordt ingebouwd in BBC) 


en aansluitkabels. 


disk-drives 


5 1/4 inch industrie -standaard 
floppydisc-drives van zeer 
hoge kwaliteit. Laag stroomverbruik 


(I2W bij +5V en +12V). 


GEGEVENS MODEL B51: 
Capaciteit (ongeformatteerd) sd 125 Kb 


Tracks 

Access (track to track) 
Transter rate 

Interface 

Voeding 


Sectoring 
Afmetingen 


| Verder leverbaar: 


ModelB52 _DSDD 
ModelB91 _SSDD 
Model B92 


DE PERSONAL COMPUTER DIE MET 
U MEEGROEIT 

Zowel voor beginners als voor 
experts zijn de kapaciteiten van 
de Atom altijd voldoende voor 
elke functie, elk experiment. Er 
kan zelfs een kommunikatie- 
moduul worden ingebouwd voor 
aansluiting op andere systemen 
of meerdere Atoms 


De basiscantiguratie van de 
Atom levert al een krachtige 
computer op met veel magelijk- 
heden. 8 K ROM en 2 K RAM zijn 
indrukwekkende cijfers in deze 
markt. Maar helemaal verblut- 
tend zijn de uitbreidingsmoge. 
lijkheden: tot 12K + 12K, of zelfs 
uit eindelijk tot 16K + 4OK, Het 
begin echter is zowel financieel 
als technisch eenvoudig: de 
Acorn Atom plus een gewoon 
TV toestel 


UITBREIDINGEN EN TOEBEHOREN 


1x I2KLS 999,00 
x 149900 
OEDING 69,00 

BBC BASIC VOOR ACORN 290,00 


DSDD 5,25” 
| MadelB42 _ DSOD 8” SLIMLINE 


125/250 Kb/ Sec 
Industrie/ANSI 
+5V0,4A 

+12V0,8A 

Soft, 10,16 

82,6 x 146,1 x 196,9 mm 


5.25" 
5.25 


48 TPI 
96 TPI 
96 TPI 


VOGELZANGPRIJS ATOM 12K + 2K 


899 


SPECIFICATIES 

Volledig Qwerty-toetsenbord 
6502 Microprocessor + Basic 
plus + Assembler + 2K RAM + 
BK Hyper-Rom + 231C's en 
bussen cassette + interface + 
UHF TV output + 32. 

kunde (+ 2.000 
standaard/uitge 

strukties + rijen S: 

bel tot 256 tekens + stringhan 
tering + Put. Get + Wait + Do. 
Until + And. Or, Ex-Or + Plot 
Move. Draw 

Ook voor deze computer hebben 
wij een groot aa van 
software voor vele toepas 
singen. Vraag de speciale folder 


SOFTWARE VANAF 


Technische gegevens: 


Aantal tracks: 
Aantal sectoren: 
Bytes per sector: 
Bytes per disc: 


250/500K 
250/500K 
500/1 MB 
0.8/1.6 


SINCLAIR ZX 81 
DE NIEUWE HUISCOMPUTER MET 
ONGEKENDE MOGELIJKHEDEN 


zo maar door. Aan t 
iedere TV en eenvoudige cassette 
tu elk door 


ax files per disc 
Current open files: 
Laden 16 k. progr. 


sinclair 


ZX81 MET VOEDING. ENGELS BOEK 
EN AANSLUITKABELS. 
VOGELZANGPRIJS 


249 


CASSETTE 1 
CASSETTE 1 U/m 6 
NEDERLANDS BOEK 
PRINTER 

16 K RAM 


UP DATE ZX 80 NAAR 
ZX 81 MET HANDL 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heer- 
len, tel. 045- 716055. 's Maandags gesloten. Verzending van- 
uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe- 
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland vooraf op gironr. 1113345 of onder rembours. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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Een modern opbergsysteem voor uw komplete 
elektuurjaargang. 

U kunt deze handige opbergcassette in uw bezit 
krijgen door uw bestelling op te geven d.m.v. de 
bestelkaart achterin dit blad of door storting van dit 
bedrag (verzend- en administratiekosten 

f 3,—/Bfrs. 60,—) op gironummer 1241100 

t.n.v. elektuur b.v. postbus 75, 6190 AB Beek (L), 
voor België op PCR 000-177026-01, onder 
vermelding van “opbergcassette’’, 


REERDIGENSATS 


ERNAREN 


bestelnummer 1101 


M200 


Model M200: Hfl. 156,-- inci. B.T.W. 

Deze betaalbare multimeters bieden U 
Basisnauwkeurigheid : 0,5% 
Automatische nul en polariteit, 

: 0,1 mV-1000 V 

0,1 mV-750 V. 
0,1 HA-1 A 
0,1 Ohm-20 MOhm 

Alle typen zijn volledig beveiligd, hebben 3 

maanden omruilgarantie en zijn uit voorraad 


M500: Mogelijkheden als M200 met als extra’s: 

e DC en AC stroom 0,1 uA-10 A. 

e Bereikaanduiding in het display 

e Hfl. 184, incl. B.T.W 

M3000 

e Enkelknopsbediening 

e Mogelijkheden als M500 met als extra 
Diode testfunctie. 

@ Hfl. 230,- inci. B.T.W. 


DC spanning 
AC spanning 
DC en AC stroom 
Weerstandsmeting 


COMPONENTEN: 

BLY87A 25,— MRF237 9,90 
BLY88A 39,90 MRF238 39,90 
BLY89A 59,90 MRF245149,— 
BLY90A 98,—SD 1127 9,90 
2N3553 6,50 SD1272 44,50 
ICL7106 met LCD display 50,— 


TRAFO's: 

6-24 Volt 10 Amp. . 

13,5 Volt 15 Amp. . 

8 Volt 3A/BA . . 26 eel 36, — 


BOUWPAKKETTEN: 
Elek. dig. thermometer 
Elek, floppy interface 
Elek. nov. voeding ... 75, 
spec. trafo hiervoor 66,— 
actieve antenne + voeding 65,— 
inschakelvertraging . .. 57,— 
3 Ampere comp. voeding 95,— 
video/audio-modulator 99, — 
akoust. telefoonmodem 145,— 
fuse-protector 


95,— 
115, 


VELLEMAN BOUW- 
PAKKETTEN: 

Light computer 
Running light 

Stereo VU LED 

3 tonen gong 


MICRO: 
2114L 4,95 4116-150 6,95 
UV wisbuis voor EPROM'’s49,50 


advertentie 


Hoogh Electronic Components 
Molenstraat 4a 2611 KA Delft 
Telefoon 015-14 0371 


METEN: 
EXPERIMENTEERBORD 


PHILIPS MULTIMETER 

UTS 003 

20K/V 30 bereiken, .. 119,— 
Logic probe met memory 99,— 


HAMEG-SCOOPS: 
ed 1k. 10Mc. + comp. 


2034 2k 20 Mc. + oon 

test 

204 idem met vert, 

tydb. 

Probe 1:158,— 10: 1 79,— 
Probe schakelb. 1:1/10:1 99,— 


GELUID: 

FANE- en RCF-DEALER 
FLIGHTCASE MATERIALEN 
XLR plug male 6,50 female 7,50 
Microfoonkabel in 5 kl, 2,70 
Levering onder rembours of 
winkelverkoop: 

HEC Molenstraat 4a Delft 


MICRO\SOURGE 


MICRO - ELEKTROMKA 


1/0 POORT HOBBIT APRIL: 


f 10.00 ONDERDELEN f 8,50 PRINT f 10,00 = 
VERZENDEN 1/0 KOMPLEET f 5.00 


en SOFTWARE 


CONNECTOR VOOR DE ZX 81 
f 28.50 
REMBOURS f 10,00 


SINCLAIR 


DE LOEALE ng 
EN SCHOLIEREN SET 


IX 81 


‚88 


ZX 31+ IGK re "425 
SPECTRUM IGK 698.- 
SINCLAIR REVOLUTIE 48 94 2: 


WIJ ZIJN DE NEDERLANDSE VERTEGENWOORDIGING VAN 


FieriuTeLn 


16 K RAM 

32 K RAM 

64 K RAM 

HIGH RES GRAPH 
CENTRONICS IF, 
CENTR. KABEL 
KEYBOARD 249.00 VIA BUFFER OP DE BUS 
MEMOCALC 149,00 SPREADSHEET IN ROMPACK 
BINNENKORT: RS 232 INTERFACE, DISK DRIVE 


DIGITIZING TABLET. ASSEMBLER IN EPROM . 
PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 
ONZE PRIJZEN ZIJN INCL BTW EN EXCL VERZENDEN, VOOR SINCLAIR 410.- 
MEMOTECH f7,70 REMBOURSKOSTEN f10,- EXTRA PRIJZEN PER 15.3.83 
WIJ ZOEKEN WEDERVERKOPERS VOOR MEMOTECH 
MICRO-SOURCE. POSTBUS 1243. 8001 BE ZWOLLE 


GIRO 3677209, BANK ABN 59,82,44.948 GIRO 825234 


159,00 
249 „00 
389 „00 
199,00 
199.00 

49,00 


AL DEZE UITBREIDINGEN ZIJN 
VOOR DE ZX 81. ZE KUNNEN 

ALLEMAAL GEKOPPELD WORDEN. 
VOORBEELD: 16 K+ 16 K= 32K 
PARALLEL PRINTER INTERFACE 


leverbaar. 
q onder rembours ( + HI. 8,50 rembourskosten) ot 
bij vooruitbetaling (kontant of ondertekende betaalkaart) 


Bon zonder postzegel opsturen aan. Klaasing Electronics B.V 
Antwoordnummer 10518, 4900 WB Oosterhout 


Stuur mij 
Ik sluit betaling in / wens levering onder rembours*. 


* Doorhalen wat niet van toepassing is. 
PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 


KLAASING ELECTRONICS BU. 


BENELUXWEG 27 4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL - 01620 51400 TELEX 54598 
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4510 
4511 

4512 
4513 
4514 
4515 
4516 
4517 
4518 
4519 
4520 
4521 

4522 
4526 
4527 
4528 
4529 
4530 
4531 

4532 
4534 
4536 
4538 
4539 
4541 

4544 
4547 
4549 
4553 
4554 
4555 
4556 
4557 
4558 
4559 
4560 
4561 
4562 
4566 
4568 
4569 
4572 
4580 
4581 
4582 
4583 
4584 
4585 
4597 
4598 
4599 


T.T.L.L.S 
74LS00 
74LS01 
74LS02 
74LS04 
74L508 
74LS10 
74LS11 
74LS12 
74LS13 
74LS14 
74LS15 
74LS16 
74LS20 
74LS21 
74LS22 
74LS26 
74LS27 
74LS28 


74LS30 
74LS32 
74LS33 
74LS37 
74LS38 
74LS40 
74LS42 
74LS47 
74LS51 
74LS54 
74LS55 
74LS63 
74LS73 
14LS74 
74LS75 
74LS76 
74LS78 
74LS83 
74LS85 
74LS86 
74LSB9 


74LS90 

74LS92 

74LS93 

74LS95 

74LS96 

74LS112 
74LS113 
74LS114 
74LS122 
74LS123 
74LS125 
74LS126 
74LS132 
74LS133 
74LS136 
74LS137 
74LS138 
74LS139 
74LS145 
74LS147 
74LS148 
74LS151 
74LS153 
74LS154 
74LS155 
74LS156 
74LS157 
74LS158 
74LS160 
74LS161 
74LS162 
74LS163 
74LS164 
74LS165 
74LS166 
74LS170 
74LS173 
74LS174 
74LS175 
74LS181 
74LS183 
74LS190 
74LS191 
74LS192 
74LS193 
74LS194 
74LS195 
74LS196 
74LS197 


74LS221 
74LS240 
74LS241 
74LS242 
74LS243 
74LS244 
74LS245 
74LS247 
74LS248 
74L5249 
74LS251 
74LS253 
74LS256 
74LS257 
74LS258 


74LS260 
74LS266 
74LS273 
74LS275 
74LS279 
74LS280 
74LS283 


74LS293 
74LS295 
74LS298 
74LS299 
74LS322 
74LS323 


74LS326 
74LS327 
74LS352 
74LS353 


74LS365 
74LS366 
74LS367 
74LS368 


74LS373 
74LS374 
74LS375 
74LS377 
74LS378 
74LS379 


74LS385 
74LS386 
74L5390 
74LS395 
74LS398 
74LS399 
74LS424 
74LS445 
74LS490 
74LS540 
74LS541 
74LS568 
74LS569 
74LS620 
74LS621 
74LS622 
74LS640 
74LS641 
74LS642 
74LS643 
74LS644 
74LS645 
74LS668 
74LS669 
74LS670 
74LS783 
74LS795 
74LS796 
74LS797 
74LS798 


129 


IC LINEAIRES 


7805 
7806 
7808 
7812 
7815 
7818 
7824 
78L05 
78L 12 
7905 
7906 
7908 
7912 
7915 
7918 
1924 
79L05 
79L 12 
ZN 414 
ZN 426 
ZN 427 


35 
39 
39 
35 
39 
39 
39 
22 
22 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
25 
25 
124 
199 
549 


SAA 1900 949 
UAA 1003-3 


SERIES 


819 


LINEAIRES 


CA 3012 
CA 3046 
CA 3080 
CA 3083 
CA 3086 
CA 3130 
CA 3140 
CA 3160 
CA 3161 
CA 3162 


SO41P 
SO42P 


95 H 90 
UAA 170 
UAA 180 


LM 301 
LM 308 
LM 309K 
LM 311 
LM 317 


LM 324 


LM 350K 
LM 380 
LM 381 
LM 386 
LM 387 
LM 556 
LM 709 


166 
39 
39 
42 
31 
45 
32 
38 
73 


TBA 920S 
TBA 990 
TBA 1440G 


TCA 205 
TCA 240 
TCA 270C 
TCA 280A 
TCA 345A 
TCA 350 
TCA 420A 
TCA 440 


TCA 520 
TCA 530 
TCA 540 
TCA 640 
TCA 650 
TCA 660A 
TCA 6608 
TCA 730 
TCA 740A 
TCA 750 
TCA 760B 
TCA 780 
TCA 830 
TCA 955 
TCA 965 
TCA 4500 
TCA 4510 


TDA1002A 70 
TDA1003A 85 
TDA 1004A 136 
TDA 1005A 115 
TDA 1006A 

TDA 1008 

TDA 1010 

TDA 1011 

TDA 1020 

TDA 1023 

TDA 1024 

TDA 1028 

TDA 1029 

TOA 1037 

TDA 1046 

TDA 1047 

TDA 1048 

TDA 10598 

TDA 1059C 

TDA 1170 

TDA 1512 

TDA 2002 

TOA 2003 

TDA 2020 

TDA 2030 

TDA 2140 

TDA 2160 

TOA 2522 

TDA 2523 

TDA 2530 

TDA 2532 

TOA 2540 

TDA 2541 

TDA 2542 

TDA 2544 


TDA 2560 
TDA 2576 
TDA 2581 
TDA 2582 
TDA 2591 
TDA 2593 
TDA 2610A 
TDA 2611A 
TDA 2612 
TOA 2620 
TDA 2631 
TDA 2640 
TDA 2652 
TDA 2690A 
TOA 2800 
TOA 3500 
TDA 3501 
TDA 3502 
TDA 3510 
1DA, 3520 
TDA 3540 
TOA 3542 
TDA 3560 
TOA 4000 
TOA 4050 
TDA 4100 
TDA 4200 
TDA 4260 
TDA 4280 
TDA 4290 
TDA 4600 
TDA 4700A 
TDA 4718A 
TDA 4920 
TDA 5500 
TOA 5610 
TDA 5700 
TOA 5800 
TDA 5820 
TOB 1030 


C.P.U. 
6800 
6802 
6809 


8080 
8085 
8086 
8088 


6502 
Z80 


2650 
68705 1649 


SUPPORTS 


sss IMICRO- 
| PROFESSOR 


6843 879 
6844 1099 
6845 619 
6850 119 
6852 139 
6875 269 


8212 117 
8214 201 
8216 117 
8224 149 
8228 229 
8238 225 
8243 213 
8251 279 
8253 410 
8255 259 
8257 432 
8259 425 


>| 8279 432 


8282 400 
8283 400 
8284 297 
8286 400 
8287 400 
8288 1278 
8154 750 
8155 349 
8295 1990 


6522 375 
6532 599 


280 PIO 425 
Z80 TIMER 
6 


425 
Z80 DMA 4590 


2636 129 
2621 379 


MC 1488 49 
MC 1489 49 


1771 1195 


MEMORY 
RAM 
2016 
2114 
6116 
4116 
2708 
2716 
2732 
2764 


6665 
(64K x 1 dyn.)849 
4164 
(64K x 1 dyn.}849 


TMS 1122 560 


2102 65 
4816 999 
7489 120 
825 23 110 
82S 123 110 
82S 129 128 
G-1-AY-5-1013 
325 
10 Amp. 400 V 25 


OPTO- 
COUPLERS 
TIL 111 27 


MPF-1B .......7378,— 
Eprom Programmer 

Board ........7378,— 
Speech Synthesizer 


Printer Board .,.. 
Sound Generation 

Board ........5889,— 
Al deze prijzen zijn met 
BTW inbegrepen. 


PROMOTIE VAN 
APRIL 83: 


Bij aankoop van een kit 
Micro Professor: 1 2716 of 
1 PIO Z-80 of 1 CTC-280 
of 1 8255 GRATIS. 
6665 200 ns 
4164 150 ns 
2764 250 ns 
2732350ns .... 
2716 450ns .... 
2708 450ns .... 
AM 9128 150 ns 

(= TMM 2016) .. 
TC 5517 200 ns 


329, — 
329 — 
659, — 
325, — 
225, — 
175, — 


259, — 


439, — 
250,— 
199 — 
239, — 
279, — 
199, — 


Z-80 CPU 
Z-80 PIO 
8255 .... 


€lak electronics 


Elak ELECTRONICS (een bedrijf van de n‚v. Dobby Yamada Serra) / 
27-31 Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32, op 200 m van de Ninoofse- en 
Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open alle werkdagen van 9 tot 18 u. ‘s Zaterdags tot 16 uur. 


Belgische BTW 19% inbegrepen. Vraag onze gratis prijslijst van het materiaal dat we U kunnen zenden 


Nederland 250, — Betaling per EUROCHEQUE of INTERNATIONAAL POST-MANDAAT. Voor de u 


delen door 1.19. Minimum bestelling: 1500, — 


per post. Port: België: 100,— 


itvoer, gelieve het totaal bedrag te 


4-25 


elektuur april 1983 


BERGSOFT ZALTBOMMEL 


LM 1886 „st. 
‚St. 

p.st. 

TRAFO 10V4A p.st. 

p TMS 1601N . . . . p.st. 

HM6147p ………… 7760 DISPLAY . . p. st. 


PHILIPS METAAL FILM-WEERSTANDEN 330mW — 5% 


Hobby-pakket, 730 weerstanden in 73 waarden E-12 reeks. 1 Ohm- 
f 49,95 


1 Mohm. 10 St. p. waarde voor maar 

Dat is maar 6,84 cent per stuk en dat voor die klasse! 
Prof-pakket, 7300 st. zelfde reeks 100 per waarde 
Dat is 5,45 cent per stuk. 

Aanvulpakketten worden ook geleverd! 
Afname 25 p. waarde met een minimum van 250 st. voor (alléén 
voor afnemers van een Hobby/Prof-pakket) 
Dit komt op 7 cent per stuk! 


BBC micro 


prijs model A 
model B 


f 1605,95 
f 2029,65 


f 1895, — 
f 2395, — 


disk drive (BBC) 100 kB f 1322,05 
disk interface +DOS....f 542,35 
joystick (paar) f _80,— 
lichtpen f 145,— 
software van BBC, ACORN, Program Power etc. 
amber monitor Phoenix ..f 457,60 f 540,— 
groene monitor BMC. .. f 498,— f 587,65 


f 1560,— 
f_640,— 


RAADHUISSTRAAT 98, 2406 AH ALPHEN AAN DEN RIJN 


f 17,50 


advertentie 


electronica componenten 


4116 200 ns. ... 
4114 300 ns... 
2114 200ns.... 
2732 EPROM... 


NEC 

7805 TO-220 1 A 

7812 TO-2201 A 
Andere Typen 1 A ... 
PHILIPS 6 
10st. LED 5 mm rood . É 
10st. LED 5 mm groen 50 LED's 5mm RD/G 
10st. LED 5 mm geel SUPERLED 

10st. LED-houder ... 


Transistoren, IC's condensatoren enz, de Beste Kwaliteit voor een 
goede prijs! 

Bestellen: telefonisch of een briefkaart sturen aan Bergsoft — Zaltbommel, postbus 98, 
5300 AB Zaltbommel. Prijslijst f 2,—. Bij order gratis. 

Leveringen: Onder Rembours alléén de kosten daaraan verbonden, of bij vooruitsturen 
(getekende) betaalkaart c.q. cheque en postzegels voor porto bijsluiten. Teveel retour. 
Order boven f 150,— en beneden een gewicht van 1 kg geen extra kosten. Ons bedrijf is 
telefonisch bereikbaar onder 04180-4749 van 9.00 tot 20.00 uur van maandag t/m vrijdag. 
Zaterdag van 9.00 tot 17.00 uur. Adres: Bloemkeshof 80, Zaltbommel 


een voorraadartikel 
uit onze katalogus 


VAN 
REIJSEN 
ELEKTRONIKA by. 


Schieweg 73 Delft 
postbus 5005 2600 GA Delft 
telefoon 015-569216 telex 38126 


First Ludonics annonceert de VC-600 
serie video controllers 


Stand alone video controllers voor serie communicatie met host 
computer. 

video memory 1024 x 1024 bits. Displayable 640 x 500 d.m.v. 
panning, scrolling en zooming. 

Vrijwel onbeperkt aantal kleuren mogelijk. 

Teken snelheid: 1000 vectoren per sekonde. 

charactersets: standaard 96 ASCII en enkele user definable in 
EEPROM (Electrical eraseable PROM) 

Set-up features in EEPROM voor baudrate, parity etc., tab- 
settings, character fonts, etc., via on-board software. 

Compatible met VT-100*, VT-52*, Tektronix 4010** serie en 
4113** color commands. Firmware voor o.a. color settings, 
cirkels, area fill met diverse arceringen. 

Modellen: monochrome, en kleur. 

Modulaire opbouw: 1 processor board, 1 tot 8 video boards met 
ieder 3 bitplanes. Elk video board vergroot het aantal kleuren 
met een faktor 8. 

Field upgradeable’ Uitbreidingen kunnen achteraf toegevoegd 
worden. 

Optioneel: keyboard, monitor, IDS color printer/plotter, digi- 
tizer (graphics tablet) 

Technische informatie op aanvraag beschikbaar. 

* Handelsmerk van Digital Equipment Corp. 

** Handelsmerk van Tektronix. 


TELEFOON 01720-72580 


POSTADRES: POSTBUS 384, 2400 AJ ALPHEN AAN DEN RIJN POSTGIRO 1869188 - BANK RABO 34.64.18.186 
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Kostenbesparing door 
zonne/windgenerator 


Aanzienlijke kostenbesparingen wer- 
den bereikt bij de stroomvoorziening 
van een nieuw FM-radiorelaisstation 
met een zonnegenerator van AEG- 
Telefunken, gekombineerd met een 
windgenerator. Zo kon de plaats 
van opstelling van dit zend/ontvang- 
station uitsluitend volgens radio- 
technische gezichtspunten optimaal 
worden gekozen, terwijl men vroeger 
daarvoor afhankelijk was van de 
mogelijkheden van de stroomvoor- 
ziening. Dit beïnvloedde de radio- 
uitzendingen in een streek negatief 
en maakte vaak de bouw van andere 
stations noodzakelijk. Bij het nu in 
bedrijf genomen relaisstation van het 
FM-radionet ligt het dichtstbijzijnde 
220 V-net op een afstand van meer 
dan 2 km. Alle andere oplossingen 
voor de energievoorziening, bijv. via 
een aardkabel of een transformator 
van een in de buurt aanwezige 20- 
kV-leiding, waren volgens de bere- 
kening 60% duurder dan de gekozen 
stroomvoorziening met zonne- en 
windenergie, Het aanleggen van een 
bovengrondse leiding was om rede- 
nen van milieuvriendelijkheid niet 
toegestaan. 


Plaats voor relaisstation kan zo gunstig 
magelijk worden gekozen 

Het Überlandwerk Unterfranken 
(ÜWU) met een centrale in Würzburg 
(West-Duitsland) voorziet een gebied 
van 6000 km? van elektrische ener- 
gie. 20 transformatorstations van 
110 kV naar 20kV en 20 kV- 
leidingen over meer dan 3000 km, 
evenals een omvangrijk middel- en 
laagspanningsnet moeten door 23 
distriktsinstanties worden verzorgd. 
Als bedrijfsmiddel staat voor het 
hoofdkantoor en voor de distrikts- 
instanties een mobilofoonnet met 
160 voertuiginstallaties en 8 relais- 
stations ter beschikking; deze laatste 
gedeeltelijk volgens de nieuwe co- 
channel-techniek (geen zender-diver- 
sity). Het heuvellandschap in het 
te verzorgen gebied tussen Aschaffen- 
burg, Würzberg en Bad Kissingen 
maakte de bouw van een radio- 
relaisstation in co-channel-techniek 
noodzakelijk ter verbetering van de 
ontvangst. 

Radiopeilingen in dit onvoldoende 
verzorgde gebied resulteerden in de 
meest gunstige bouwplaats voor de 
zender op een berg (460 m) in het 
oostelijke Odenwald. De dichtstbij- 
zijnde net-aansluiting was meer dan 
2 km verwijderd. 

Positieve ervaringen van de “'Süd- 
funk’ met 2 TV-hulpzenders brach- 


ten de ingenieurs van UWU ertoe 
samen met vaklui van AEG-Tele- 
funken een stroomvoorziening, onaf- 
hankelijk van het net, te ontwerpen. 
Alleen al de kostenvergelijking viel 
duidelijk ten gunste van de alterna- 
tieve energievoorziening uit. Een 
stroomkabel in de grond zou 60% 
meer gekost hebben dan de volledige 
zonne/windgeneratorinstallatie, 
d.w.z. met montage, regeling, batterij 
en extra kosten voor de batterij- 
kelder. 

De ÜWU-ingenieurs bepaalden bij de 
bestaande relaisstations het werkelijke 
aantal bedrijfsuren van de zend- 
apparatuur, optimaliseerden het 
stroomverbruik van de afzonderlijke 
toestellen en berekenden vervolgens 
een gemiddeld stroomverbruik van 
ca. 85 Ah per dag. Om de kapaciteit 
van de akku zo laag mogelijk te 
houden en in de winter toch een 
betrouwbare werking te garanderen, 
werd op grond van de ervaringen van 
de "Südfunk’ en AEG-Telefunken 
aan de zonnegenerator een wind- 
generator toegevoegd. 


Maximaal te allen tijde 400 W door zon 
en wind 

De zonnegenerator van AEG-Tele- 
funken bestaat uit twee rijen van elk 
20 modulen, die op een stellage 
onder een hoek van 60° aan de 
zuidkant tegen de antennemast zijn 
bevestigd. De maximale kapaciteit 
ligt bij gunstige omstandigheden in 
de zomer bij 400 W. De levensduur 
van een module kan op 20 jaar 
worden geschat. 

De windgenerator is op een hoogte 
van 25 meter draaibaar op de top van 
de antennemast geplaatst. De gene- 
rator beschikt over drie verstelbare 
wieken en hij wordt via een centri- 
fugaalregelaar bij hoge windsnelheden 
dusdanig aan de zonnegenerator ge- 
koppeld, dat eerst de zonnegenerator 
in meerdere trappen wordt belast en 
vervolgens de windgenerator wordt 
belast. Een regelaar voorkomt tevens 
een te lange ontlading, die de levens- 
duur van de batterij zou verkorten. 
De hoge kapaciteit van 1200 Ah van 
de batterij werd gekozen om bij het 


uitvallen van de zonne/windgenerator ! 


14 dagen te kunnen overbruggen. De 
batterijen zijn in een verwarmde, 
volledig geïsoleerde kelder van het 
kleine zendgebouw ondergebracht. 


Prijzen van de zonnegeneratoren dalen 


Intensieve technologische ontwikke- 
lingen, de verhoging van de produk- 
tiekapaciteit van de zonnegenera- 
toren en de automatisering van het 
produktieprocédé zullen de prijzen 


GEKEIKKUUK 


verder doen dalen. In een door het 
Duitse bondsministerie voor onder- 
zoek en technologie gesubsidieerd 
programma werken talrijke ingenieurs 
bij Heliotronic, een dochter van de 
Wacker Chemitronic G.m.b.H, de 
fabrikant van silicium, en bij AEG- 
Telefunken, de fabrikant van kom- 
plete fotovoltaïsche stroomvoorzie- 
ningsinstallaties, eraan om de prijs 
per watt van geïnstalleerd vermogen 
van tot nu toe DM 30,— tot ca. 
DM 5,— te verlagen. Met iedere 
gulden die een zonnegenerator goed- 
koper wordt worden nieuwe ekono- 
mische toepassingsmogelijkheden 
voor gedecentraliseerde stroomvoor- 
zieningsinstallaties geopend. 


AEG-Telefunken Nederland B.V, 
afd. Public Relations, 

Postbus 1816, 

1000 BV Amsterdam 


(857S) 
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Letterlijk betekent “DX”: distance X, oftewel “afstand onbekend’. Hobby- 
isten die zich DX'ers noemen, houden zich dus bezig met lange-afstands- 


ontvangst. Een snel aan populariteit winnende vorm van vrijetijdsbesteding, 
getuige de verkoopcijfers van wereldontvangers e.d. We vertellen er hier 

(summier) wat meer over, waarbij we onze belangstelling speciaal richten op 
datgene dat met de elders in dit nummer beschreven ontvanger kan worden 
beluisterd, namelijk de zogeheten visserijband. Vandaar de vreemde titel die 


hier boven staat. 


visserslatijn 


DX'en op de 
visserijband 


Tabel 1. Enkele frekwen- 
ties die door Scheveningen 
Radio worden gebruikt 
voor kommunikatie in de 
visserijband. 


4-28 


DX'ers zijn dus eigenlijk fervente radio- 

luisteraars en maken er een sport van om 

zeer veraf gelegen stations te ontvangen en te 

identificeren. Ze houden zich trouwens niet 

alleen met radio bezig; er zijn ook TV- 

DX'ers — maar we zullen ons hier tot de 

radioluisteraars beperken. 

Wat valt er zoal te beleven op de radio- 

banden? Vanalles, volgens de DX'ers, want 

er wordt naar de meest uiteenlopende zaken 

geluisterd. 

Globaal genomen, vallen radio-uitzendingen 

te verdelen in drie kategorieën: 

— programma's van omroepstations, 

— uitzendingen van zendamateurs, 

— boodschappen van zogenaamde diensten- 
stations. 

Als men zich bezig houdt met de laatste 

kategorie, dan wordt dat in vakkringen 

“utility-DX” genoemd. Het is duidelijk dat 

ook het hoogfrekwente ''visserslatijn’’ in 

deze groep thuis hoort. 


Maritieme mobiele dienst 

De naam "'visserijband” is historisch ge- 
groeid, maar is eigenlijk fout omdat het 
natuurlijk niet alleen vissersschepen zijn die 
van deze kortegolf-band gebruik maken. 
Beter zou het zijn om te spreken van 
"scheepvaart-band'’. DX'ers vormen een 
volkje dat een hekel heeft aan Nederlands 
en het beluisteren van deze banden heet bij 
hen dan ook "'maritime-DX”. De uitzen- 
dingen omvatten morse (CW), RTTY (telex), 
FAX (beeldtelegrafie) en spraak. Voor de 
amateur-luisteraars zijn morse en vooral 
spraak het interessantste en het zijn juist 
deze twee onderdelen die met de elders in 
dit nummer beschreven ontvanger uitstekend 
kunnen worden opgepikt. 


De van 1605... 4000 kHz lopende visserij- 
band is in principe bedoeld als kustvaart- 
kommunikatiemiddel. De band wordt 

dus niet gebruikt voor het maken van 
verbindingen over zeer grote afstanden; dat 
gebeurt op andere scheepvaartbanden welke 
zich op veel hogere frekwenties bevinden. 
Men kan op de visserijband gesprekken 
beluisteren tussen schepen onderling en 
gesprekken tussen schepen en kuststations. 
Al deze kommunikatie wordt verzorgd door 
de "Maritieme Mobiele Dienst", een 
organisatie waarvan ook het ons welbekende 
"Scheveningen Radio" deel uitmaakt. De 
frekwenties die dit, merkwaardigerwijze niet 
in Scheveningen, maar in IJmuiden gehuis- 
veste, kuststation gebruikt, zijn voor zover 
ze binnen de visserijband vallen vermeld in 
tabel 1. Kanaal "Anna" fungeert als oproep- 
kanaal; veel kommunikatie zal dus op die 
frekwentie beginnen. 

Behalve de in de tabel genoemde frekwen- 
ties, is er nog een ''visserij''-frekwentie 
waarop Scheveningen Radio aktief is, maar 
dat is niet het privilege van Scheveningen 
alleen. We doelen daarbij namelijk op de 
internationale nood- en oproepfrekwentie 
2182 kHz, welke door àlle kuststations 
wordt gebruikt. 


2182 kHz 


Het meerendeel van de kommunikatie op de 
visserijband betreft: 

— weersinformatie, 

— navigatiewaarschuwingen, 

— stormwaarschuwingen, 

— verkeerslijsten. 

Allemaal diensten dus die de kuststations 
aan de scheepvaart aanbieden. Aan deze 
informatie gaat steeds een aankondiging 


Tabel 1 


frekwenties Scheveningen Radio 


Kral schip zendt kuststation zendt 

kuststation luistert schip luistert 

Anna (oproep) 2520 kHz 2824 kHz 

Bernard 2030 1764 

Cornelis 1995 2600 

Dirk 2513 1890 

Eduard 3191 3673 

Ferdinand 2160 1939/1862 
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vooraf op de internationale nood- en oproep- 
frekwentie 2182 kHz. Die frekwentie wordt 
voor dat doel door àlle Europese kust- 
stations gebruikt. Voor DX'ers valt op 
2182 kHz dus het meest te beleven. 
Hoewel het voor de betrokken zeevarenden 
wel even iets anders ligt, geldt voor DX’ers: 
hoe slechter het weer, hoe interessanter het 
wordt op de band. De hoeveelheid weers- 
informatie en navigatiewaarschuwingen is 
ongeveer rechtevenredig met de windkracht 
en bij echt ruw weer komen daar ook nog 
eens de stormwaarschuwingen bij. Veilig 
thuis bij de kachel, is het onder genot van 
een kop koffie prettig luisteren naar zulke 
zaken. 

Ook bij minder slecht weer valt er echter 
wel het een en ander te beleven. Ook dàn 
zijn er weerberichten en navigatiewaar- 
schuwingbulletins, terwijl ook de verkeers- 
lijsten (traffic lists) onafhankelijk van de 


en oproepfrekwentie 
2182 kHz, welke door àlle 
stations wordt gebruikt. 
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weersgesteldheid tot de regelmatige uit- 
zendingen behoren. Wat zijn eigenlijk 
verkeerslijsten? Welnu, daarbij gaat het 
steeds om een lijst met namen van schepen 
waarmee vanaf de wal een telefoongesprek 
wordt gewenst (een zogenaamde "link- 
call"). Mensen die vanaf het vasteland willen 
telefoneren met een schip, bellen daarvoor 
naar het verantwoordelijke kuststation — 
voor ons land dus Scheveningen Radio — en 
vragen daar een gesprek aan met het des- 
betreffende schip. Door al deze verzoeken 
heeft het kuststation al snel een lange lijst 
met namen van schepen. Door middel van 
een aankondiging op 2182 kHz laat het 
kuststation de schepen dan weten op welke 
frekwentie ze hun verkeerslijst gaan uit- 
zenden. Dat kan bijvoorbeeld als volgt 
klinken: "All ships — all ships-Scheveningen 
Radio for traffic lists on 1862, 1939 and 
2600 kHz''. Nadat de verkeerslijst op zich 
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vans TRR gen: 
DEPARTMENT OF ELECTRONICS aen __ 
JERSEY RADIO B d 


Address: Victoria Quay, St. Helier, Jersey. 

Telephone Number: Jersey (0534) 31688. 

Working Frequencies: 16575 KHz, 1726 KHz, 

CH 25 and CH 14 VHF. 

Weather Broadcasts: 0645, 1245, 1845 and 
2245 GMT. 


Gale Warnings: 0307, 0907, 1507, 2107 and on 
receipt. 


: 0433, 0833, 1633, 2033 
and at Weather Broadcast times. 


Telephone Calls: CH25 VHF after initial call 
on CH 16. 


Ships Service Messages: Ships bound for Jersey 
should supply ETA and Draught. This infor- 
mation is passed free of charge to Pilots and 
Harbour Office, 


This conhinms ad 
our sfalTen on 
22US6MT om 3/-5- 7. 
Man 


Ghanks fh, bard 
are also called on 2182 and CH 16. ben R piek red zg ap 


Position Reports: Yachts making voyages to and 
from Jersey are invited to supply voyage 
information. 


Traffic Lists: At Weather Broadcast times. Ships 


„al 


v 
/ms b usofbo your ig 


Happy DXing 


Figuur 2. Voorbeeld van 


een QSL-kaart, zoals men | is afgewerkt, volgen dan na elkaar de ver- 


ats en, van pn schillende telefoongesprekken tussen de 
ontvangstrapport, van à 

led straffende zende mensen op de wal en de diverse schepen. 
toegestuurd krijgt. 


Waar naar luisteren en wanneer? 


In figuur 1 zien we een simpel landkaartje 
van een gedeelte van West-Europa, waarop 
de kuststations in onze onmiddellijke 
omgeving zijn aangegeven. De meeste daar- 
van moeten bij gunstige kondities in ons land 
te ontvangen zijn. Het zou hier wat te ver 
voeren, om van al deze stations een lijst te 
geven met alle frekwenties waarop zij aktief 
zijn. Bovendien verandert men regelmatig 
van frekwentie, zodat zo'n lijst (ook die van 
tabel 1) in feite toch maar beperkte tijd 
aktueel zou blijven. Alle in figuur 1 opge- 
voerde stations werken echter met aan- 
kondigingen op de internationale nood- en 
oproepfrekwentie 2182 kHz, waarbij steeds 
wordt vermeld op welke frekwentie de 
aangekondigde uitzending gaat plaatsvinden. 
Op die manier luisterend, komt men dus 
zelf snel genoeg achter de verschillende 
frekwenties. 

In principe zijn in de visserijband verbin- 
dingen mogelijk over behoorlijke afstanden. 
Net als op de middengolf wordt echter over- 
dag hinder ondervonden van de zogeheten 
D-laag in de atmosfeer, die in tegenstelling 
tot andere lagen (E en F bijv.) de radio- 
signalen niet reflekteert, maar juist ab- 
sorbeert. Dat maakt lange-afstands-kommu- 
nikatie moeilijk, want daarvoor is reflektie 
onontbeerlijk. Als het donker wordt ver- 
dwijnt die D-laag echter en dan is, wederom 
net als op de middengolf, plots wèl ont- 
vangst mogelijk van zeer veraf gelegen 
stations. Ergo conclusio: voor DX'en op de 
visserijband lenen de avonduren zich verre- 
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weg het beste. Als je als enthousiaste DX'er 
daarbij het geluk hebt dat er 's avonds een 
flinke storm opsteekt, dan kom je aan slapen 
helemaal niet meer toe! 


OSL -kaarten 


Veel DX'ers maken er een sport van om 
van alle ontvangen stations een lijst bij te 
houden, een zogenaamd logboek. Er is er 
hun daarom nogal wat aan gelegen om van 
de desbetreffende stations zelf een be- 
vestiging te krijgen dat ze daadwerkelijk een 
uitzending van hen hebben opgevangen. Zo’n 
bevestiging heet een "'QSL-kaart''; de letters 
"QSL" stammen uit de Q-kode van de 
radio-kommunikatie en betekenen daar 
“bevestiging van ontvangst”. Figuur 2 toont 
hoe zo'n kaart eruit kan zien. 

Om aan een QSL-kaart te komen stuurt de 
DX’er het station in kwestie een ontvangst- 
rapport toe, waarin als belangrijkste zaken 
worden vermeld: de datum en het uur 
waarop de uitzending werd ontvangen, de 
frekwentie, de sterkte van het signaal, 
alsmede de eigen lokatie en enige bijzonder- 
heden over de ontvangstapparatuur die men 
gebruikt. De DX'er moet er voorts op letten 
dat hij daarbij het radioregelement niet 
overtreedt, want het is hem wettelijk niet 
toegestaan om alle uitgezonden informatie 
zomaar af te luisteren. Wèl weerberichten en 
stormwaarschuwingen dus, maar géén privé- 
telefoongesprekken! 

Zij die geïnteresseerd geraakt zijn en graag 
nog wat meer willen weten over deze onge- 
twijfeld interessante vorm van vrijetijds- 
besteding kunnen zich richten tot: 


Benelux DX-club, Postbus 150, 
5270 AD St. Michielsgestel | 
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nieuw 
ontvanger- 
koncept in 
subminiatuur- 
formaat 


Een IC dat op enkele luttele passieve komponenten na een komplete FM- 
ontvanger herbergt — zo kan de TDA 7000 van Philips worden omschreven. 
Een nouveauté van de eerste orde dus! Er zijn weliswaar wel meer fabrikanten 
geweest die hun nieuwe IC aldus omschreven, maar daarbij ging het 
onveranderlijk steeds over geïntegreerde MF-versterker/demodulator- 
kombinaties, waar nog een kompleet front-end vóór moest worden geschakeld. 
Zo niet bij de TDA 7000 — dat is wel degelijk een komplete miniatuur- 
ontvanger: antenne-signaal erin, laagfrekwent-signaal eruit! 


-Chip FM-radio 


Het miniaturiseren van ontvangerschake- 
lingen is iets waar fabrikanten ijverig mee 
bezig blijven. Ze zitten echter al een tijdje 
tegen een soort grens aan te werken; kleiner 
kan eigenlijk niet meer. Met een ''normale” 
ontvangeropzet hou je ook na verregaande 
integratie van al wat mogelijk is, dingen over 
als afgestemde kringen, keramische filters, 
bandfilters en trimmers. Vooral al die spoe- 
len vormen een probleem. Men kan ze in 
principe wel vervangen door gyratorschake- 
lingen, maar afgezien nog van hun komplex- 
heid hebben die dingen, zeker bij hoge 
frekwenties, ook weer hun nadelen: lage 
Q-faktor, beperkt dynamisch bereik, tamelijk 
hoge stroomopname — allemaal kenmerken- 
de eigenschappen helaas van gyratorscha- 
kelingen. 


Daarom pakte men bij Philips het probleem 
bij de bron aan en ging op zoek naar een 
ontvangeropzet die minder gevoelig was 
voor de beperkingen die de IC-technologie 
nu eenmaal stelt. En dat is gelukt. Op een 
chipje van 3,5 mm? werd een schakeling 
ondergebracht, welke extern alleen nog maar 
een oscillatorkring en enkele kleine konden- 
satortjes nodig heeft. Voor de rest is alles 
geïntegreerd — van antenne-ingangstrap tot 
en met de MF-filters en de demodulator! 
Een en ander werd mogelijk door af te 
stappen van de gebruikelijke technieken en 
te kiezen voor een FLL-systeem (iets dat 
veel lijkt op onze feedback-PLL van een paar 
jaar geleden) met een zodanig lage midden- 
frekwentie dat de MF-selektiviteit met 
behulp van aktieve RC-filters kon worden 
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Tabel 1. Technische gege- 
vens. 


Figuur 1. Werking van het 
zogeheten korrelatie 
muting-systeem. Alleen 

als de korrelatie tussen MF 
en MF’ groot is (bij korrekte 
afstemming dus), dan 
wordt het gedemoduleerde 
signaal doorgegeven naar 
de uitgang; in alle andere 
gevallen wordt het onder- 
drukt. 
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Tabel 1. Technische gegevens 


(Up =4,5 V; Tamb = 25°; f = 96 MHz; zwaai 
+ 22,5 kHz; modulatiefrekwentie 1 kHz; 

U; = 0,2 mV (bronimpedantie 75 ohm); tenzij 
anders aangegeven) 


Voedingsspanning: 2,7 ...10 V;typ. 4,5 V 


opgenomen stroom: 8 mA 
(bij Up = 4,5 V) 
max. ingangssignaal : 100 mV 
(THD 10%; zwaai * 75 kHz) 
signaal /ruis-verhouding: 55 dB 
harmonische vervorming (THD) 
bij zwaai £ 22,5 kHz: 0,3% 
bij zwaai +75 kHz: 1% (max. 3%) 
AM-onderdrukking: 30 dB 
FM-sign.: f = 1 kHz; zwaai t 75 kHz 
AM-sign.: f = 1 kHz; mod. = 80% 
selektiviteit: 
+ 300 kHz: 45 dB 
—300 kHz: 35 dB 
AFC-bereik: 150 kHz 
audio-bandbreedte (3 dB) 
(gemeten met pre-emphasis) : 7 kHz 
LF-uitgangsspanning (r.m.s.): 70 mv 
(bij Rj_ = 22 kohm) 
afsluitimpedantie (Rj_) 
bij Ug =4,5 V: 22 kohm 
bij UB =9 V: 47 kohm 
1 
korrekte afstemming 
pals 
korrelatie 


groot 


mis-afstemming 


«LLS 


korrelatie 
klein 


© 


gerealiseerd. En die laatste kunnen, in tegen- 
stelling tot LC-filters, wèl worden geïnte- 
greerd. Voorts is men er in geslaagd om de 
nadelen die de lage middenfrekwentie met 
zich meebrengt, met behulp van een slim 
muting-systeem te ondervangen. Dat is in 
het kort waar het op neer komt. 


Lage middenfrekwentie 


Wanneer men de bij een relatief hoge midden- 
frekwentie onvermijdelijke LC-filters wil 
vermijden, dan zijn er twee mogelijkheden: 
Men kan kiezen voor een systeem zònder 
middenfrekwentie en een PLL rechtstreeks 
op de ontvangstfrekwentie konstrueren: dan 
heeft men totaal geen last van spiegelfre- 
kwenties en ongewenste mengprodukten. 
Bij een dergelijke opzet is vóór de demodu- 
latie echter geen begrenzing mogelijk, het- 
geen resulteert in een relatief slechte sig- 
naal/ruis-afstand en dito AM-onderdrukking. 
Die laatste problemen heeft men niet bij een 
ontvanger met een lage middenfrekwentie 
van bijvoorbeeld 140 kHz. Maar dan zijn de 
problemen als het ware verplaatst naar de 
spiegels die zich op een afstand van 280 kHz 
en dus bijna pal op de centrumfrekwentie 
van het 300 kHz verder gelegen nabuur- 
station bevinden. Dus was het voor de 
ontwikkelingstechnici van Philips zaak om 
een opzet uit te knobbelen waarbij de 
nadelen van de lage middenfrekwentie zo- 
veel mogelijk werden geëlimineerd. Het 
inwendige van de TDA 7000 vertegenwoor- 
digt het resultaat van hun inspanningen. 

De geïntegreerde FM-ontvanger werkt wèl 
met een middenfrekwentie, zodat vóór de 
demodulator een begrenzer/versterker kon 
worden toegevoegd, welke in kombinatie 
met de HF-ingangstrap voor een zodanig 
hoge versterking zorgt dat er een prima 
AM-onderdrukking wordt verkregen en een 
eveneens zeer effektieve AVC-werking. 

De middenfrekwentie is extreem laag ge- 
kozen, namelijk 70 kHz, Dat geeft twee 
nadelen die moeten worden ondervangen. 
In de eerste plaats zou een dergelijke midden- 
frekwentie normaliter leiden tot een forse 
harmonische vervorming van het audio- 
signaal, aangezien de op de FM-band gehan- 
teerde frekwentiezwaai & 75 kHz bedraagt. 
Dat is tegengegaan door met behulp van 
frekwentie-feedback (FLL-systeem) de maxi- 
mum frekwentiezwaai van het MF signaal 
terug te brengen tot + 15 kHz. 

Dan het probleem van de spiegels. Met een 
middenfrekwentie van 70 kHz krijgen we 
daar natuurlijk volop mee te maken. Het 
blijkt echter dat die 70 kHz heel bewust en 
zorgvuldig is gekozen en dat we met die 
waarde een stuk gunstiger uitkomen dan met 
de 140 kHz uit het voorbeeld van daar- 
straks. Nu bevinden de spiegels zich niet pal 
op het nabuurkanaal, maar op de rand van 
het ontvangen kanaal zelf. De last die ze 
daar veroorzaken bleek met een uitgekiend 
muting-systeem te elimineren. 


Korrelatie muting-systeem 

Het bedoelde muting-systeem is gebaseerd op 
korrelatie tussen het MF-signaal en een 
vertraagde en geïnverteerde versie daarvan 
(MF'). Hiermee wordt het audiosignaal 
onderdrukt in geval van inkorrekte afstem- 
ming of wanneer de ingangssignalen verge- 
lijkbaar zijn met de ingangsruis. 

Figuur 1 illustreert de werking van het 
systeem. Signaal MF' is ten opzichte van 
signaal MF een halve periode vertraagd en 
vervolgens geïnverteerd. Dat betekent dat 


bij korrekte afstemming (figuur la) de beide 
signalen identiek zijn en dus een hoge 
korrelatie vertonen ten opzichte van elkaar. 
In dit geval wordt het gedemoduleerde 
audiosignaal doorgeschakeld naar de audio- 
uitgang. Bij mis-afstermming (lb) korrespon- 
deert een halve periode van signaal MF niet 
meer met de vertragingstijd die er tussen 
MF en MF' is. De korrelatie tussen de beide 
signalen is nu klein en het gedemoduleerde 
signaal wordt onderdrukt. 

Figuur le toont de signalen MF en MF' in 
het geval de ingangssignalen vergelijkbaar 
zijn met ingangsruis. Door de lage Q-faktor 
van het MF -filter treden er nu aanzien- 
lijke schommelingen op in de tijd die ver- 
strijkt tussen twee nuldoorgangen van het 
MF-signaal. De korrelatie tussen MF en MF' 
is derhalve weer klein, hetgeen wederom 
resulteert in onderdrukking van het audio- 
signaal. 

Dit korrelatie muting-systeem kombineert 
eigenlijk de voordelen van zowel systemen 
die uitgaan van de omhullende van het 
MF-signaal als van op het AFC-signaal geba- 
seerde muting(squelch)-systeem. Wanneer 
het zoals hier wordt toegepast bij een 
ontvanger met een lage middenfrekwentie 
en frekwentie-feedback, kan het systeem 
simpel worden gehouden en het stroomver- 
bruik laag. Bovendien ligt de met dit systeem 
bereikbare drempel (mute threshold) onge- 
veer een faktor vijf lager dan die van andere 
muting-systemen; vooral van belang bij 
toepassing in draagbare ontvangers, waar 
een groot deel van de ingangssignalen 
maar net boven de ruis uitkomt. En voor 
deze kategorie ontvangers is de TDA 7000 
in eerste instantie ontworpen. 


2 


Nog één detail. Omdat het afstemmen van 
de ontvanger met een nagenoeg voort- 


durend ingeschakelde muting wellicht door 


sommigen als lastig zou worden ervaren, is 


als afstemhulp een ruisgenerator toegevoegd, 


die in geval van mis-afsternming ruis door- 
geeft naar de uitgang. De ruis die u hoort 
tussen de stations is dus geen echte FM- 
ruis, maar ''nepruis”’. Vindt men dit toe- 
voegen van kunstmatige ruis flauwekul 
(wij ook een beetje, eerlijkgezegd), dan kan 
de ruisgenerator ook worden uitgeschakeld; 
het is dus gelukkig geen verplicht luister- 
genot. 


Komplete FiVl-ontvanger 


De meer praktisch ingestelde lieden onder 
ons lezerspubliek zitten na alle teorie waar- 
schijnlijk al een tijd met smart te wachten 
op wat meer tastbare informatie, waar ze 
mee aan de gang kunnen. Welnu, in figuur 2 
zien we een blokschematische voorstelling 
van het inwendige van de TDA 7000, kom- 
pleet met alle externe komponenten die 
nodig zijn om er een prima, draagbaar FM- 
ontvangertje van te maken. 

We zullen dit schema even in vogelvlucht 
doornemen, want de belangrijkste zaken 
zijn al aan de orde geweest. Het antenne- 
signaal belandt allereerst bij het uit C1, C2 
en Ll bestaande, externe bandfilter, dat 
zorgt voor onderdrukking van buiten de 
FM-band gelegen signalen. Stelt men iets 
minder hoge eisen, dan kunnen Ll en C2 
vervallen; Cl wordt dan verhoogd tot 
220 pF. 

Na te zijn versterkt (blokje ''RF-input'') 
wordt het signaal in de mixer gemengd met 
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Figuur 2. Schema van een 
komplete FM-ontvanger 
rond de TDA 7000. Het 
aantal externe komponen- 
ten is werkelijk minimaal, 
zeker als men weet dat C2 
en L1 eventueel ook nog 
kunnen vervallen. 
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Figuur 3. Experimentele 
print-layout voor de ont- 
vanger van figuur 2. 


Figuur 4. LF-uitgangs- 
spanning (U) en harmo- 
nische vervorming (THD) 
als funktie van de i 


spanning (U‚) bij een bron- 


impedantie van 75 ohm. 
Gemeten werd bij een fre- 
kwentie van 96 MHz en 
een modulatiefrekwentie 
van 1 kHz. Het 0 dB-nivo 
was op 100 mV gesteld, 
De zwaai bedroeg voor de 
S+N-kurve + 22,5 kHz, 
en voor de THD-kurve 

+ 75 kHz. De ruis (noise) 
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het oscillatorsignaal. Het afstemmen van de 
ontvanger geschiedt uitsluitend door het 
wijzigen van de oscillatorfrekwentie: onze 
FM-ontvanger heeft dus een enkelvoudige 
afstemming — iets dat de nabouw zowel 
gemakkelijker als goedkoper maakt! De 
oscillatorkring bestaat uit de externe kom- 
ponenten L2, C17,C18 en C19. Afstemmen 
gebeurt met variable kondensator C18. 

Het aan de uitgang van de mixer beschikbare 
70 kHz MF-signaal wordt vervolgens ver- 
sterkt (IF-amplifier), gefilterd (IF-selectivity ) 
en vervolgens begrensd (IF-amplifier/limiter ). 
De externe kondensatoren C4... C8 maken 
deel uit van de daarbij benodigde filters. CQ 
is een ontkoppelkondensator, terwijl met 
C10 de middenfrekwentie wordt vastgelegd. 
Het gewone MF-signaal en het (m.b.v. C11) 
90° in fase verschoven signaal MF’ gaan 
beide de korrelator in om met elkaar te wor- 
den vergeleken. Vanuit dit blokje wordt dan 
de "mute switch'' bediend, welke het uit- 
gangssignaal onderdrukt als er onvoldoende 
korrelatie is tussen beide signalen. 


Vanuit de begrenzer/versterker gaat er 
behalve naar de korrelator uiteraard ook een 
lijntje naar de demodulator. Via het loop- 
filter wordt uit het gedemoduleerde signaal 
een regelspanning afgeleid, waarmee de 
oscillator wordt bijgestuurd. Samen vormen 
demodulator, loop-filter en oscillator dus 
een FLL (frenquency-locked loop ofwel 
frekwentie-gesloten lus) die zowel voor 
demodulatie als voor AFC zorgt. 

Dan hebben we nog drie blokjes over. 
“Supply reference!’ zorgt voor de voedings- 
spanningsstabilisatie, de "'output-amplifier'’ 
spreekt voor zich, en de ''noise source” 
zorgt voor de eerder genoemde nepruis bij 
bij ingeschakelde muting. Zij die van dit 
feature geen gebruik wensen te maken, 
kunnen C15 simpelweg achterwege laten. 


Bouw 

Het IC wordt geleverd in twee uitvoeringen. 
Als TDA7000 in een gewone 18-pens 
DIL-behuizing en onder het typenummer 
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TDA 7010T in iets afwijkende vorm ook 
als 16-pens mini-pack (SO-16, SOT-109A). 
De "gewone" versie gaat in de winkel zo'n 
vijftien gulden kosten, de TDA 7010T iets 
meer, namelijk ca. negentien gulden. 

Hoewel dit verhaal niet echt als bouw-artikel 
is bedoeld, willen we de ongeduldige knutse- 
laars onder onze lezers toch tegemoet komen 
met wat praktische aanwijzingen. In figuur 5 
is de layout van een door Philips vervaar- 
digde experimenteerprint afgebeeld, bedoeld 
voor de schakeling van figuur 2. Geen 
Elektuur-print dus (en niét te koop) maar 
niettemin voor experimenteerlustigen zeer 
bruikbaar van opzet. Bovendien biedt het 
printje het voordeel dat de spoel van het 
ingangsbandfilter (Ll) al in geëtste vorm 
aanwezig is. 

Houdt men zich aan de printopzet van 
figuur 3, dan zullen er weinig problemen 
ontstaan en zal het ontvangertje uitstekend 
werken. Bouwt men de schakeling op een 
andere manier op, dan is het in ieder geval 
zaak om te zorgen voor zo kort mogelijke 
verbindingen, een nette opzet en degelijk 
soldeerwerk. 

De kondensatoren kunnen alle gewone 
goedkope keramische typen zijn. Voor 
oscillatorspoel L2 was in het prototype een 
TOKO spoeltje toegepast van het type 
MC 115, met daarop 3% winding verzilverd 
koperdraad. U kunt het spoeltje natuurlijk 
ook zelf wikkelen op een 6 mm spoel- 
vormpje met 0,6 mm $ draad. Voor de af- 
stemkondensator van 140 pF kan men één 
sektie gebruiken van een variabele kondensa- 
tor die meestal in simpele AM-ontvangers 
wordt aangetroffen; geschikt is bijvoorbeeld 
het type 2A-20HQZ van Toko (141 + 59 pF), 
waarvan dan alleen de grootste sektie wordt 
gebruikt. 

Voor de voeding van de ontvanger zal men 
waarschijnlijk batterijen gebruiken. Wil men 
de ontvanger uit het net voeden, dan zal er 
gezorgd moeten worden voor een netjes 
afgevlakte, bromvrije voeding. De geadvi- 
seerde voedingsspanning is 4,5 volt, de 
stroomopname ligt rond de 8 mA. Schakelt 
men achter de ontvanger nog een klein 
(IC)eindversterkertje, dan moet men bij de 
voeding natuurlijk ook rekening houden 


met de stroom die de versterker vraagt. 
Overigens zal die versterker een ingangs- 
impedantie dienen te hebben van groter of 
gelijk aan 22 kohm; bedrijft men die ook op 
een spanning van 4,5 volt, dan zal hij voorts 
een spanningsversterking moeten leveren 
van ca. 20 x. 

Nog een zéér belangrijk punt: De ontvanger 
heeft géén afregeling nodig. Het enige 
waarvoor u moet zorgen is dat het afstem- 
bereik juist is (tussen ca. 87.5 en 108 MHz 
ligt) en dat kan op simpele wijze met de 
kern van L2 worden ingesteld. 


Resumerend 
Nog even de belangrijkste details op een 
rijtje: Het IC is dus echt speciaal ontworpen 
voor toepassing in kleine goedkope draag- 
bare (mono) FM-ontvangers. Ten opzichte 
van de bestaande konkurrentie uit die 
kategorie, biedt het IC de volgende voor- 
delen: 
m Extreem geringe afmetingen. Dat illustre- 
ren de afbeeldingen bij dit artikel over- 
duidelijk. Met een beetje goede wil zou de 
ontvanger zelfs in een balpen kunnen worden 
ingebouwd! 
m Zéér weinig externe komponenten vereist, 
dus probleemloze bouw. 
m Géén afregeling nodig. 
m Goede ontvangsteigenschappen. Bij af- 
stemmen geen last van zijbanden en 
spiegels, door toepassing van een FLL- 
demodulator en een speciaal korrelatie- 
muting-systeem. 
Wat dat laatste betreft: In tabel 1 zijn voor 
de techneuten wat technische gegevens van 
de TDA 7000 bijeengebracht. In de grafiek 
van figuur 4 zien we de signaal/ruis- en 
vervormingskurves in beeld gebracht, waar- 
uit tevens de gevoeligheid kan worden 
gedestilleerd. De voor een signaal/ruis- 
afstand van 26 dB benodigde ingangsspan- 
ning ligt rond 6 à 7 uV — een voor een 
portable nette waarde die door onze me- 
tingen exakt werd bevestigd. 
Rest nog de mededeling dat als alles gaat 
zoals het moet gaan, het IC vanaf maart 
in alle elektronicazaken verkrijgbaar moet 
zijn. H 
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uitoefenen. 


De toonregeling vormt het sluitstuk van de 
Prelude in de standaard-uitvoering. Daarmee 
bedoelen we dan de busprint met de voeding, 
de verbindingsprint, de lijnversterker en de 
toonregeling. Die delen zijn minimaal nodig 
voor een werkende regelversterker. De 
andere delen zijn allemaal "optional’' en 
kunnen dus naar eigen behoefte en smaak 
worden toegevoegd. 

Nu dan de toonregeling. Wat moet zoiets 
nou eigenlijk bij de Prelude? We hebben 
eerst met veel trots verkondigd dat alles is 
gedaan om het signaal zo zuiver mogelijk 
te verwerken in de regelversterker, en dan 
zetten we er een toonregeling tussen. De 
echte audio-puristen zullen bij het woord 
toonregeling vast een vies gezicht trekken, 
want wat heeft dat nou met kwaliteitsweer- 
gave te maken. Niets, dat klopt. Maar er 
kunnen zich situaties voordoen waarbij een 
toonregeling best goed van pas kan komen. 
Als alles 100% in orde is van plaat of band 
tot luidsprekers (met de luisterruimte) is een 
toonregeling overbodig. Maar helaas is dat 
zelden het geval. En dan kan er wel eens de 
behoefte bestaan aan een kleine korrektie, 
Denk maar eens aan het draaien van wat 
oudere platen. De kwaliteit daarvan is vaak 
onder de (huidige) maat. Een beetje hoog-op 
of -af of een kleine laag-korrektie kan in zo'n 


Het einde komt in zicht! We zijn alweer aangeland bij het laatste deel van de 
Prelude-trilogie. De enige print die nog in het gezelschap ontbreekt is de 
toonregeling. Een schakeling die niet absoluut noodzakelijk is voor een 
regelversterker, maar wel een ding dat heel handig kan zijn. Vooral als ze, 
zoals deze toonregeling, omschakelbare kantelpunten heeft. En als de 
toonregeling een keer niet gebruikt wordt... dan kan men haar met een 
schakelaar overbruggen, zodat ze verder geen invloed op het signaal kan 


geval best positief werken. Trouwens... ook 
bij hedendaagse platen is een toonregeling 
niet altijd een overbodige luxe. 

Een tweede punt waarbij een toonregeling 
goede diensten kan bewijzen is het aanpassen 
van de gebruikte luidsprekers aan de kamer- 
akoestiek. Bij kleinere luidsprekers kan 
men bijvoorbeeld de al vroeg afvallende 
frekwentiekarakteristiek in het laag kompen- 
seren met een beetje laag-op via de toon- 
regeling. Bij grote luidsprekerkasten kan het 
probleem juist te veel laag zijn, meestal ver- 
oorzaakt doordat de kast in een hoek is 
geplaatst. In dat geval moet het laag een paar 
streepjes teruggenomen worden. Het inzet- 
punt van de toonregeling moet dan wel vrij 
laag liggen, zodat het middengebied niet 
beïnvloed wordt. Nou, met de Prelude-toon- 
regeling is zoiets heel goed mogelijk, aange- 
zien men hierbij voor de lage en de hoge 
tonenregeling kan kiezen uit twee kantel- 
punten. 

De rechttoe-rechtaan-versterker-liefhebbers 
(‘straight wire with gain’) kunnen de toon- 
regeling gerust inbouwen voor incidenteel 
gebruik. Er zit namelijk een zogenaamde 
tone defeat-schakelaar op de Prelude, waar- 
mee de hele toonregeling kan worden over- 


brugd. 


De toonregeling in detail 


Het schema van de toonregeling is afgebeeld 
in figuur 1. Het onderhand wel ''oude en 
vertrouwde”' versterkerkoncept, bekend van 
lijnversterker en hoofdtelefoonversterker, is 
ook hier weer aanwezig in de gedaante van 
Tl... T9. Vooreen uitgebreide beschrijving 
van het versterkerschema wordt dan ook ver- 
wezen naar de artikelen van lijn- en hoofd- 
telefoonversterker (Elektuur februari en 
maart 1983). In het kort nog even van ingang 
tot uitgang: een verschilversterker (T1, T2) 
met een stroomspiegel in zijn kollektor- 
leidingen (T4, T5) levert een signaal via de 
darlington T6, T7 (flinke versterking) aan 
een uitgangstrap (T8, T9). De gelijkstroom- 
instelling van de verschilversterker wordt 
verzorgd door T3 en de instelling van de 
darlington (en daarmee ook de uitgangstrap) 
door T10. Die twee transistoren zijn beide 
als stroombron geschakeld. Het ingangs- 
signaal komt binnen op de basis van T1, 
terwijl het tegengekoppelde signaal naar de 
basis van T2 wordt gevoerd. In de tegenkop- 
pellus is (een gedeelte van) de toonregeling 
opgenomen. 

Hier maken we even een zijsprong naar de 
opzet van de toonregeling, want deze wijkt 
nogal af van het gebruikelijke type. Een 
veelvuldig in versterkers toegepaste toon- 
regeling is de zogenaamde baxandall-toon- 
regeling. Dit is een aktieve toonregeling die 
in de tegenkoppeling van een versterker 
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T1 … T3,T8,T10 = BC550C 
T4 … T7,T9 = BC 560C 


Figuur 1. Het schema van 
de toonregeling voor de 
Prelude. Bij dit ontwerp is 
weer uitgegaan van de 
kwalitatief hoogwaardige 
diskreet opgebouwde 
opamp, die ook bij de 
andere voorversterkerdelen 
is toegepast. 


ED 
dan 


busprint 


atd 
’ Et ’ 
He dE SER 
Tt Efe ltd EE: 
Dr gen 
B il zb 
iu 9 
E | 
Ô | dao 


Bos m 


T1'….T3,T8',T10' = BC 550C 


TE je Fern Figuur 2. De principiële 


opzet van een baxandall- 
toonregeling (figuur 2a) en 
de opzet van de Prelude- 
toonregeling (figuur 2b). 
Bij de eerste is een extra 
buffertrap nodig, bij de 
tweede niet. 


Figuur 3. Hier is aange- 
geven welke komponenten 
"meedoen" bij respektieve- 
lijk de hoog- en de 
laagregeling. De tussen 
haakjes geplaatste 


wordt geplaatst. Het principe van de werking meter staat nu het ingangssignaal en aan de paersei is 
is te zien in figuur 2a. Een frekwentie-af- andere kant het uitgangssignaal van de ver- | „ondensatoren die worden 
hankelijke potmeter, hier voorgesteld door sterker. Als de impedantie aan de linkerzijde | pijgeschakeld met de 

P, is opgenomen in de tegenkoppeling van van de loper van de potmeter Zl is en de kantelpuntschakelaars S4 
een opamp. Aan de ene kant van die pot- impedantie aan de rechterzijde Z2, dan is en S5. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI,R1'=82 k 
R2,R2’,R9,‚RI', 
R17,R17' = 220 k 
R3,R3',RI‚R7' = 2k7 
R4,R4' = 2k2 
R5,R5',R6,R6' = 4k7 
R8,R8',R15,R15' = 330 ND 
R1O,R10’, 

R11,R11'= 100 2 
R12,R12',R14,R14',R16, 
R16',R23,R23'= 1 k 

R13,R13'= 22 k 
R18,R18',R19,R19', 


R24,R24' = 1 M 
R20,R20',R21,R21' = 
6k8 


R22,R22'= 220 2 
P6,P6' = 50 k (47 k) lin. 
stereo potmeter * 
P7P7' = 10 k lin. 
stereo potmeter” 


Kondensatoren: 
C1,C1’= 330 n 
C2,C2’ = 120 p 
C3,C3',C5,C5',C14,C14' = 
22/10 V 
C4,C4' = 33 p 
C6...CIC6',..CI' = 
10 n 
C10,C10’,C11,C11' = 68 n 
C12,C12',C13,C13' = 
100 n 


Halfgeleiders: 

T1,T1/,T2,T2',T3,T3',T8, 
T8',T10,T10' = BC 550C 

TE RAA ek 7 A 
T9,T9' = BC 560C 


Diversen: 
S4 = tuimelschakelaar 
4 x wissel 
(S4a+S4a'+S4b+S4b')* 
S5 = tuimelschakelaar 
2 x wissel (S5+S5')* 


* aanwezig op busprint 
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de versterking van het geheel 72) „ Als de 


loper in het midden staat is het uitgangs- 
signaal gelijk aan het ingangssignaal. Draaien 
we aan P, dan zal de impedantie van Z1 bij- 
voorbeeld afnemen en de impedantie van Z2 
even veel toenemen. Afhankelijk van het 
(kapacitieve of induktieve) karakter van P 
zal dan een bepaald deel van het frekwentie- 
bereik meer versterkt worden. Wordt de 
loper de andere kant op gedraaid, dan wordt 
dat frekwentiebereik minder dan éénmaal 
versterkt (dus verzwakt). Een heel fijne 
regeling. Om ruisproblemen in de praktijk te 
vermijden moet het hele toonregelsysteem 
echter vrij laagohmig worden gehouden. 
Dit betekent dat voor de ingang van de 
baxandall-toonregeling een buffertrap moet 
worden geplaatst. Nou kost een goede buffer- 
trap ook aardig wat onderdelen, dus we 
hebben gezocht naar een andere toonregel- 
opzet, die uitkomt met een enkele versterker- 
trap en toch kwalitatief goed is. 

De oplossing toont figuur 2b. Hier is de 
frekwentie-afhankelijke potmeter achter de 
opamp gezet. In dit geval is geen buffer meer 
nodig, aangezien het ingangssignaal nu naar 
de niet-inverterende ingang van de opamp 
gaat. De werking van de klankregeling is 
praktisch hetzelfde als bij de baxandall-rege- 
ling. Als de potmeter wordt verdraaid zal bij- 
voorbeeld de waarde van Z1 toenemen en de 


waarde van Z2 afnemen. Dat heeft tot gevolg 
dat de versterking van de opamp kleiner 
wordt en de verzwakking aan de uitgang 
doorde spanningsdeler toeneemt. Omgekeerd 
gebeurt precies het tegengestelde. De schake- 
ling heeft één nadeel ten opzichte van de 
gewone baxandall: de opamp moet in ons 
geval wat meer uitgangsspanning leveren 
door de aan de uitgang aanwezige verzwak- 
ker. Bij grote ingangssignalen bestaat dan de 
kans dat de versterker gaat clippen. Als de 
instelpotmeters aan de ingangen van de 
Prelude echter goed worden ingesteld (dus 
de ingangen goed aangepast op de grootte 
van de ingangssignalen) zal het probleem van 
het vastlopen van de versterker echter nooit 
optreden. 

In figuur 3 is getekend uit welke kompo- 
nenten de toonregeling in werkelijkheid 
bestaat. Dit is apart getekend voor het laag- 
en hoog-gedeelte. Zoals uit deze "schema's" 
blijkt leiden enkele komponenten in de toon- 
regeling een dubbelleven”. 

Bij de toonregeling kan men ook nog kiezen 
tussen verschillende inzetpunten voor de 
hoge en lage tonenregeling. Dat gebeurt 
door middel van de schakelaars S4 (laag, 
400 Hz en 800 Hz) en S5 (hoog, 2 kHz en 
4 kHz). Met zo’n schakelaar wordt eenvoudig 
een kondensator (of twee kondensatoren) 
parallel geschakeld aan de frekwentiebepalen- 
de kondensator(en) in het regelnetwerk. 
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De overbruggingsschakelaar S12 (tone 
defeat) is niet in het schema van de toon- 
regeling te zien; zie hiervoor het maart- 
nummer. Deze schakelaar heeft verder niets 
te maken met de toonregeling en is daarom 
in het schema van de bus-print getekend. Het 
enige dat deze schakelaar doet is kiezen 
tussen het ingangssignaal (T) en het uitgangs- 
signaal van de toonregeling (T). Als de toon- 
regeling niet wordt gebruikt, wordt zijn 
ingang door een sektie van S12 aan massa 
gelegd, zodat de toonregelversterker dan ook 
geen uitgangssignaal levert. 


De opbouw 

De print voor de "toonregelmodule"' is afge- 
beeld in figuur 4. Bij het monteren van de 
verschillende (kwaliteits-)onderdelen zijn er 
geen speciale punten waarop gelet moet 
worden, dus de bouw zal zeker geen proble- 
men geven. De schakelaars S4 en S5 en de 
stereo potmeters P6/P6' en P7/P7' komen op 
de busprint. De schakelaars en de potmeters 
worden met stukjes draad aangesloten op de 
busprint. 

Daarna kan men korte stukjes draad solde- 
ren in de punten van de toonregel-print die 
met de busprint moeten worden verbonden. 
Er zijn twee "rijen" aansluitingen. De rij 
aansluitpunten die het dichtst bij de rand 
van de print ligt, wordt voorzien van korte 
stukjes blanke draad langs de komponenten- 


zijde. De aansluitdraden voor de andere rij 
komen langs de koperzijde van de print. 
Neem hiervoor geïsoleerde draad, anders 
bestaat de kans dat deze draadjes andere 
koperbanen op de toonregelprint raken. 
Alle draden worden naar de dichtstbijzijnde 
korte zijde van de toonregelprint gebogen 
en vervolgens wordt de toon-print met de 
komponentenzijde naar rechts (gezien vanaf 
de voorkant van de Prelude) tussen de twee 
rijen aansluitingen gezet. Alle aansluitdraden 
worden nu zo gebogen dat ze allemaal in het 
goede printgat vallen. Is dat gebeurd — en ga 
daar maar even rustig voor zitten — dan kan 
men alle draden op de busprint vastsolderen. 
In principe is de Prelude nu klaar voor 
gebruik. U kunt dus een signaalbron (bijvoor- 
beeld een tuner) en een eindversterker met 
luidsprekers op de Prelude aansluiten en 
kijken (beter: horen) of alle schakelaars en 
potmeters goed funktioneren. De toonrege- 
ling heeft een klein, maar subtiel regelbereik; 
ze is ook alleen maar bedoeld als korrektie- 
mogelijkheid. En als u niet genoeg hebt aan 
een bereik van +12 dB bij 10/20 kHz (S5 
stand 2/4 kHz) en +12 dB bij 50/100 Hz 
(S4 stand 400/800 Hz), dan is er beslist iets 
niet in orde met een ander onderdeel van de 
installatie. 

Volgende maand kunt u nog een slot-artikel 
over de Prelude verwachten, met laatste tips, 
hints en natuurlijk meetgegevens. 


Prelude (deel 3) 
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Figuur 4. De koper- en 
komponentenzijde van de 
print voor de toonregeling. 
Er zijn twee rijen aansluit- 
punten die door middel 
van draadbrugjes moeten 
worden verbonden met de 
bus-print. 
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Merkwaardig is dat nagenoeg alle visserij- 
vrienden die ons benaderden, niet vroegen om 
‘zomaar een!’ ontvanger, maar nadrukkelijk 
om een '’simpele'’ ontvanger. Waarschijnlijk 
hadden ze het vermoeden dat als ze er dat 
niet bij zeiden, er hier iets anders uit de bus 
zou komen dan zij bedoelden. Niet helemaal 
onterecht zoals later bleek, want toen wij 
onze HF-technicus vroegen een ontwerpje op 
papier te zetten, kwam daar uiteindelijk iets 
uitrollen dat weliswaar schitterende ont- 
vangstkwaliteiten beloofde, maar met geen 
mogelijkheid meer in de kategorie ''simpel 
en eenvoudig’’ was onder te brengen. 
Eigenlijk hadden we een ontwerpje nodig dat 
ook beginners in staat stelde om met een 
absoluut minimum aan onderdelen een 
bruikbare ontvanger in elkaar te knutselen. 
Dat klinkt simpel genoeg, maar hoe maak je 
zoiets? 

Na enige tijd kwamen we op de oplossing. 
Sinds kort is voor maritiem verkeer "upper 
sideband' (USB) als modulatievorm inge- 


Vaak, heel vaak, is ons al gevraagd naar een ontwerp voor een simpele 
ontvanger waarmee de populaire zogeheten "visserijband’’ kan worden 
ontvangen. Dat is het gebied tussen pakweg 1500 en 4000 kHz. Waarom het 
nou juist die visserijband is die zoveel mensen schijnt te boeien, weten wij ook 
niet precies, maar de naam zal wel associaties oproepen van avontuur, spanning 
en romantiek. De ziel van de "DX’er’’ is moeilijk te peilen .… . 

Over visserijband en DX'en kunt u elders in dit nummer het een en ander lezen 
— in dit artikel houden we ons bezig met de ontvanger. Alle belangstellenden 
kunnen dus gerust zijn: We hèbben een ontvanger voor hen! 


visserijband- 
ontvanger 


voerd. Dat is een vorm van SSB — een 
techniek waarmee we ons nog niet zo lang 
geleden uitgebreid hebben bezig gehouden 
(Elektuur juni '82: "Wat is SSB?"). En 
degenen die ook het daarop aansluitende 
bouwartikel (''SSB-kortegolfontvanger’’) nog 
enigszins in het hoofd hebben, weten dat het 
toeval wil dat SSB-signalen, evenals telex en 
morse trouwens, uitstekend te verwerken 
zijn met behulp van een zeer eenvoudig 
ontvangertype: namelijk een ''direct conver- 
sion''-ontvanger. 


Direct conversion 


De SSB-ontvanger die we in juni '82 
publiceerden, werkte eveneens volgens het 
"direct conversion"’-principe en het "hoe en 
waarom’' en het ''voor en tegen’ is toen uit- 
gebreid aan de orde geweest. Dat gaan we 
dus niet wéér allemaal oplepelen nu. We 
vatten de belangrijkste feiten even kort 
samen: 


"Direct conversion” heet in goed Nederlands 
"direkte konversie” of "direkte omzetting”. 
Die naam is gekozen omdat zo'n ontvanger 


in hoofdzaak bestaat uit een mixer/oscillator- 


kombinatie, waarin de ontvangen HF -infor- 
matie rechtstreeks wordt omgezet in een LF- 
signaal. De opzet van de ontvanger lijkt sterk 
op die van een superheterodyne, alleen is er 
geen middenfrekwentie, omdat de oscillator- 
frekwentie gelijk is aan die van het ingangs- 
signaal. Dat laatste maakt dat de mixer/oscil- 
lator meteen dienst kan doen als produkt- 
detektor voor SSB- of DZB-signalen, waarbij 
de oscillator de funktie van BFO voor zijn 
rekening neemt. De daaruit voortvloeiende 
voordelen zullen duidelijk zijn: De opzet is 
stukken simpeler dan die van een "echte" 
SSB-ontvanger, bouw, bediening en afrege- 
ling zijn beduidend eenvoudiger en — last 
but not least — de kostprijs van het geheel 
ligt op een veel vriendelijker nivo. Uiteraard 
kleven er ook wel een paar nadelen aan, 
maar als het begonnen is om een eenvoudige 
ontvanger, wegen die nadelen absoluut niet 
op tegen de voordelen. 

Nog even iets over USB, want we hebben het 
in het bovenstaande steeds gehad over SSB 
en dat werkt misschien verwarrend. We 
zeiden daarstraks al dat USB een vorm is 
van SSB. Dat is het ook. Meer dan dat, zelfs. 
Het is exakt hetzelfde; alleen weten we bij 
USB altijd zeker dat het de bovenste (upper) 
zijband is die wordt uitgezonden, terwijl 
dat bij SSB niet gedefinieerd is. Wat de ont- 
vanger aangaat, maakt het dus geen enkel 
verschil of we te doen hebben met SSB of 
USB. 


Blokschema 

In zijn eenvoudigste vorm bestaat een 
"direct conversion" ontvanger uit een mixer, 
een oscillator, een laagdoorlaatfilter en een 
laagfrekwent-versterker. Zó simpel is het uit- 
eindelijke ontwerp niet helemaal geworden, 
maar erg veel is er niet bijgekomen, zoals het 
blokschema van figuur 1 laat zien. Ten op- 
zichte van het "teoretische minimum’ zijn 


slechts een afstembaar ingangsfilter (BPF1) 
en een buffer toegevoegd. Aan de andere 
kant is de zaak weer versimpeld, omdat de 
mixer en het aktieve deel van de oscillator 
(A) zich samen in één IC bevinden. 

De zenderafstemming geschiedt met behulp 
van het niet-geintegreerde deel van de oscil- 
lator, namelijk de LC-kring BPF2. Ter ver- 
hoging van de selektiviteit wordt synchroon 
met deze oscillatorkring, ook het ingangs- 
bandfilter afgestemd. Dat is overigens ook 
bij "gewone" superheterodynes een gebrui- 
kelijke zaak. 

De uitwerking van onze "direct conversion'’- 
ontvanger is dus zo simpel mogelijk ge- 
houden, Voor hen die toch wat meer willen 
dan een ”minimum-ontvanger’ zijn echter 
een paar mogelijkheden tot verbetering en 
uitbreiding aangegeven. Ter verbetering van 
de selektiviteit kan een extra laagdoorlaat- 
filter worden toegevoegd en voor een nauw- 
keurige frekwentie-indikatie kan een teller 
worden aangesloten. 


Het schema 


In figuur 1 vinden we het komplete principe- 
schema van de visserijband-ontvanger. We 
zullen het eerst even snel doorlopen, om vast 
te stellen waar we de verschillende blokjes 
uit het schema van figuur 1 moeten zoeken. 
Het ingangsbandfilter BPF1 bestaat uit Ll, 
C24 en D6. Tl doet dienst als buffer en IC] 
herbergt de mixer en de oscillator. De af- 
stembare oscillatorkring (BPF2) wordt ge- 
vormd door L2, C23 en D7. Het laagdoor- 
laatfilter (LPF) bestaat uit slechts één enkele 
kondensator (C7) en de laagfrekwent-ver- 
sterking wordt verzorgd door IC2. Daarmee 
hebben we, in telegramstijl, het hele schema 
gehad. 

Nu wat meer details. 

De ingangskring wordt evenals de oscillator- 
kring afgestemd met behulp van een varicap- 
paartje. Die varicaps (D6 resp. D7) betrek- 
ken hun afstemspanning van een weerstands- 
deler, bestaande uit P1, P2, Rl ... R4. Het 
feitelijke afstemmen geschiedt met P1 (grof) 


idee me | 


Lan 


mn nn en 


83024 - 1 


visserijband-ontvanger 
elektuur april 1983 


Figuur 1. Onze visserij- 
band-ontvanger werkt 
volgens het ‘direct conver- 
sion’’ principe. Met uitzon- 
dering van de oscillator- 
kring (BPF2) zijn mixer en 
oscillator in één IC (SO41P) 
gehuisvest. De oscillator- 
kring en de ingangskring 
(BPF 1) worden synchroon 
afgestemd. 
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en P2 (fijn); beide potmeters zijn uitgevoerd 
als 10-slags type. Instelpot P3 is toegevoegd 
om de gelijkloop tussen ingangs- en oscil- 
latorkring te kunnen afregelen. 

De antenne kan via een klein kondensatortje 
(C1) rechtstreeks aan de ”top” van de in- 
gangskring worden aangesloten; via een 
koppelwinding om de ferrietspoel Ll gaat 
het echter ook (gestippeld getekend). Als 
buffer tussen ingangskring en mixer is een 
FET-sourcevolger (T1) toegepast, die er door 
zijn hoge ingangsimpedantie en lage gate/ 
source-kapaciteit voor zorgt dat de kring- 
demping minimaal is. Daardoor is de pre- 
selektie vrij goed en de kans op ongewenste 
mengprodukten in de mixer (door men- 
ging van ''vreemde'"' ingangssignalen met 
harmonischen en subharmonischen van de 
oscillator) relatief gering. 

Vanuit de source van FET T1 belandt het 
HF-signaal vervolgens bij pen 7 van IC1, 
zijnde een van de ingangen van de in dat IC 
(SO4I1P) aanwezige vierkwadrantvermenig- 
vuldiger (= de mixer, dus). De koppeling 
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tussen oscillatorsignaal en vermenigvuldiger 
gebeurt intern in IC1. De SO41P bevat 
namelijk ook nog een versterker, waarvan de 
uitgangen (punten 6 en 10) zijn doorverbon- 
den met de ingangen van de vermenigvul- 
diger; en die versterker hebben wij gebruikt 
als aktieve deel van de oscillator. Het zicht- 
bare gedeelte van de oscillator is beperkt tot 
de eerder genoemde LC-kring, waarvan het 
“hete” einde via een klein kondensatortje 
(C9) met de versterker-ingang (pen 14) is 
verbonden. 

Via een simpel laagdoorlaatfilter (C7) en de 
volumeregelaar (P4) belandt het LF-signaal 
tenslotte bij een geïntegreerd audio-verster- 
kertje dat de sturing van een hoog- of laag- 
ohmige luidspreker of koptelefoon mogelijk 
maakt. Bij gebruik van een koptelefoon 
komt de dynamiekomvang van het gehoor 
volledig tot zijn recht, waardoor zelfs signa- 
len van 10 uV nog goed '"'neembaar” zijn. 
De voeding is simpel gehouden en bestaat uit 
niet meer dan een bruggelijkrichter (D1 .. 
.. D4), een afvlakelko (C21) en een geïnte- 
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Figuur 2. Het schema munt 
uit door eenvoud: een FET, 
twee IC'tjes, een stabilisa- 
tor-IC en een handjevol 
passieve komponenten. Het 
afstemmen geschiedt met 
behulp van varicaps (D6, 
D7). 
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Figuur 3. De print is 
dubbelzijdig uitgevoerd. 
De koperlaag die zich aan 
de komponentenkant be- 
vindt doet daarbij dienst 
als massa. 


Onderdelen lijst 


Weerstanden: 
RI,RI13=1 Kk 
R2,R3 = 22 k 
R4 = 100 k 
R5,R8,RI = 220 k 
R6 =820 2 
R7 = 3k9 
R10=10 2 
RI1,R12 = 220 0 
R14 = 330 0 


Kondensatoren: 

C1 =4p7 
C2,C4,C5,C10,C16 = 100 n 
C3=1n (ker) 
C6,C12,C22 = 1 4/16 V 
C7,C11 =22n 
C8=1u/10 V 

C9 = 3p3 

C13= 10 4/6 V 
C14=1n 

C15 = 470 4/10 V 
C17...C20=47 n 

C21 = 1000 4/35 V 
C23,C24 = 40 p trimmer 


Halfgeleiders: 

T1 = BF 256C 
D1...D4 = IN4001 
D5 =LED 

D6,D7 = KV 1236 
IC1 = SO41P 

IC2 = LM 386 

IC3 = 7812 


Diversen: 

P1P2=10k 10slags 
potmeter 

P3 = 100 k instelpot 

P4 = 10 k log. 

L1 = 25 wdg op 
ferrietstaaf 


van 10 cm 

lang, draad 

$ 10 mm $ 0,3 mm 
L2= 25 wdg op 


T50-2 (Amidon) 
Tr1 = nettrafo 

18 V/250 mA 
S1 = netschakelaar 
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Dit is de komponenten- 
zijde van de dubbelzijdige 
print. In de als massa 
fungerende koperlaag zijn 
daar waar nodig isolatie- 
eilandjes uitgespaard. 


Figuur 4. Ter verbetering 
van de selektiviteit kan 
tussen C8 en P4 eventueel 
dit extra laagdoorlaatfilter 
worden geschakeld. 


greerde spanningsregelaar (IC3). Om lichtnet- 
storing zoveel mogelijk te elimineren zijn in 
serie met de primaire trafo-aansluitingen 
weerstanden opgenomen (R11, R12) en zijn 
de diodes Dl... D4 stuk voor stuk over- 
brugd door een kondensator (C17 ... C20). 
LED D5 neemt de aan/uit-indikatie voor zijn 
rekening. 


De bouw 

Voor de visserijband-ontvanger is een dubbel- 
zijdige print ontworpen, welke in figuur 3 is 
afgebeeld. Dat dubbelzijdige” houdt in dat 
de print, zoals gebruikelijk bij onze HF-ont- 
werpen, aan de komponentenkant voorzien 
is van een koperlaag die als massa fungeert. 
Alle onderdelen die aan massa liggen, moe- 
ten dus zowel onder als boven op de print 
worden vastgesoldeerd. Voor alle overige 
verbindingen zijn kleine isolatie-eilandjes in 
de koperlaag uitgespaard. Een bijkomend 
voordeel van de koperlaag aan de bovenkant 
is dat die tevens kan dienen als koellichaam 
voor IC3; voorzien van wat warmtegeleidings- 
pasta, kan de stabilisator dus rechtstreeks op 
de print worden vastgeschroefd. 
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Er van uit gaande dat noch het '"'bekompo- 
neren” van de print, noch het aansluiten van 
potmeters, voedingsspanning etc. de na- 
bouwer voor bijzondere problemen zal plaat- 
sen, dan nu wat bijzonderheden en tips. We 
beginnen met de spoelen. Die moet u zelf 
wikkelen — daar valt dit keer niet aan te 
ontkomen. Zowel Ll als L2 zijn echter 
tamelijk ”nawikkelvriendelijk’': geen moei- 
lijk bifilair gedoe, geen aftakkingen, geen 
koppelwindingen — dus dat valt weer mee! 
Voor Ll worden 25 windingen gelakte 
koperdraad met een doorsnede van 0,3 mm 
gelegd op een ferrietstaaf van 10 cm lang en 
10 mm diameter. Men dient dat wel zó te 
doen dat de spoel nog over de staaf kan 
worden verschoven. De windingen moeten 
daarom op een kokertje van bijvoorbeeld 
dun karton worden gelegd. De staaf kan met 
behulp van twee rubber afstandsringetjes en 
twee stukjes touw op de print worden beves- 
tigd; gaatjes voor de touwtjes zijn al aan- 
wezig. Spoel L2 bestaat uit 50 windingen 
van dezelfde draad op een Amidon ringkern 
T50-2. De windingen worden zodanig gespa- 
tieerd dat de hele kern netjes gevuld is. L,2 
kan eventueel met een kunststof bout/moer/ 
ring-kombinatie op de print worden vastge- 
schroefd, 

Even iets over de potmeters. P3 is een 
"gewone" instelpot en P4 een eveneens 
gewone” logaritmische potmeter; daar is 
verder dus niets mee aan de hand en daar- 
over wilden we het ook niet hebben. Het 
gaat om de afstempotmeters Pl en P2. Daar- 
voor hebben we namelijk 10-slags typen 
voorgeschreven en we weten haast zeker dat 
er verschillende nabouwers zullen zijn die 
uit kostenoverwegingen toch gaan proberen 
om hiervoor "gewone" potmeters toe te pas- 
sen. Dat willen wij deze mensen echter met 
klem ontraden. Toegegeven: het gáát wel en 
om de schakeling vlug even te testen is het 


misschien niet eens zo’n slecht idee, maar 
het afstemmen wordt ermee tot een crime en 
het veroorzaakt alleen maar teleurstelling. 
Wil men per se besparen, dan is het raad- 
zamer om alleen voor Pl een 10-slags pot- 
meter te gebruiken en P2 te vervangen door 
een draadbrug; het afstemmen wordt daar- 
mee wel wat moeilijker, maar er valt dan nog 
steeds redelijk goed met de ontvanger te 
werken. 

De varicap-paartjes D6 en D7 zorgen ook 
nog voor een probleem. Die paartjes zitten 
van fabriekswege aan elkaar vast, maar ze 
kunnen worden doorgebroken. Omdat mees- 
tal niet is aangegeven wat katode en anode 
is, dient men ze ook nog door te meten. Het 
beste is om ze met behulp van een univer- 
seelmeter te vergelijken met een gewone (wèl 
gemerkte) diode en dan zelf een katode- 
streepje op de behuizing aan te brengen. 
Omwille van de stabiliteit is het verreweg 
het beste om de ontvanger op een degelijke 
manier in een geheel gesloten metalen kastje 
te monteren. Voorts is het raadzaam om het 
ingangsgedeelte te scheiden van de rest, door 
op de plaats waar in het schema en op de 
printopdruk een stippellijn is getekend, een 
blikken afschermschotje aan te brengen. Dat 
schotje kan op de zich aan de bovenkant van 
de print bevindende koperlaag worden vast- 
gesoldeerd. 


Afregeling 

Het afregelen van de ontvanger kan zonder 

de hulp van dure meetinstrumenten: 

m Gebruik als proef-antenne een stuk draad 
van tenminste een meter of drie en 

verbind dat met C3. 

m Zet C23, C24 en P3 in de middenstand. 

m Verdraai Pl naar de laagste afstemfre- 
kwentie (laagste afstemspanning) en zoek 

in die buurt (ca. 1600 kHz) een middengolf- 

station of een interferentiefluitje. 

m Schuif Ll over de ferrietstaaf heen en 
weer tot de ontvangststerkte maximaal is. 

m Verdraai de afstemming vervolgens naar 
de "hoge" kant van de band (3,5 à 

4 MHz) en regel C24 af op maximum. 

m De ontvanger moet aan de "hoge’’ kant 
zover doorlopen dat ook de 80 meter 
amateurband (3,50-3,80 MHz) royaal wordt 
meegenomen. Korrektie is eventueel moge- 

lijk met C23. 
m Ishet bereik in orde, dan kan de gelijk- 
loop tussen ingangs- en oscillatorkring 
worden afgeregeld. Zet de afstemming 
hiertoe in het midden van het bereik (ca. 
2,5 MHz) en regel P3 af op maximale ont- 
vangststerkte. Staat P3 er erg ver "'naast”’, 
dan is het aan te bevelen om de hele afregel- 
procedure nog eens te herhalen. 


Resultaten 


Als de ontvanger naar behoren is afgeregeld, 
dan ligt de gevoeligheid zo rond de 1 uV. 
Dat is op zich niet zo gek, maar aangezien de 
door de schepen gehanteerde zendvermogens 
niet zó groot zijn (kuststations hebben iets 
meer power) zal meestal toch een flinke an- 
tenne nodig zijn voor een beetje ontvangst. 
Minimaal zo'n 5meter dus, maar als u ruimte 
hebt voor een langere antenne: ga gerust uw 
gang, want hoe langer hoe beter! Bij een lang- 


draadantenne van enkele tientallen meters 
verdient het aanbeveling om induktieve kop- 
peling toe te passen. Dat kan via een kleine 
koppelwinding (1 tot 3 windingen) om het 
"koude" einde van Ll. 

Helaas is het nu geen gunstige tijd voor spek- 
takulair visserijnieuws. Op dit moment zal 
er overdag dus niet zo gek veel te beleven 
zijn op de band. 's Avonds is er echter akti- 
viteit genoeg; zeker op de 80 meter amateur- 
band moeten dan verschillende stations te 
ontvangen zijn. 


Uitbreiding 

Zij die een nauwkeurige frekwentie-uitlezing 
wensen, hebben de mogelijkheid om op uit- 
gang C (counter) een frekwentieteller aan te 
sluiten. Op dat punt is namelijk de (blok- 
vormige) oscillatorspanning aanwezig. De 
amplitude daarvan bedraagt ca. 250 mV. 

Let er wel op dat door aankoppeling van de 
teller, de oscillatorfrekwentie enkele kilo- 
hertzen kan verschuiven. Als de teller gevoe- 
lig genoeg is, kan dat ''schuif-effekt’’ worden 
verminderd door tussen de counter-uitgang 
en massa een zodanig grote kondensator te 
schakelen dat de teller nog nèt een stabiele 
uitlezing geeft. 

Wil men een betere selektiviteit, dan kan 
dat door uitbreiding van het zich achter de 
mixer bevindende laagdoorlaatfilter. Wan- 
neer men de moeite neemt om het in figuur 4 
weergegeven filter op een stukje gaatjesbord 
op te bouwen en monteert men dat filter 
vervolgens tussen C8 en potmeter P4, dan 
wordt een aanzienlijke verbetering bereikt. 
Figuur 5 toont de doorlaatkurve van dit 
filter, bekeken met een spektrum-analyzer. 
Op een afstand van 6 kHz van de ontvangen 
draaggolf, wordt hiermee dus een extra dem- 
ping van 65 dB verkregen, hetgeen lang niet 
gek is voor een ontvanger die in principe be- 
doeld is voor beginners! H 
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Figuur 5. Spektrum ana- 
lyse van het filter van 
figuur 4. Horizontaal 
bedroeg de verdeling 

1 kHz per schaaldeel; 
vertikaal was ingesteld 
op 10 dB per hokje. 
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De MD/MC-voorversterker is een heel belangrijk onderdeel van elke 


regelversterker. Ook bij de Prelude. Eén van de belangrijkste informatiedragers 
van geluid is nog steeds de grammofoonplaat, daarmee kan men een zeer goede 
geluidskwaliteit behalen. Wil men die kwaliteiten ten volle benutten, dan is niet 
alleen een goed pickup-element nodig, maar ook een goede MD-voorversterker 
met een nauwkeurige RIAA-korrektie. Wie het onderste uit de kan (plaat) wil 
halen, komt al snel bij de moving coil elementen terecht, en daarvoor is ook 
nog een moving coil voorvoorversterker (in het Engels spreekt men van een 
prepre-amp) nodig. Beide versterkers mogen natuurlijk niet ontbreken in de 
Prelude, die tenslotte is ontworpen voor een kwaliteitsweergave op zeer hoog 


nivo. 


MC/MD- 


van 100 uV 
naar 100 mV 


Foto 1. Zo ziet de MC/MD- 


module er uit als hij hele- 
maal is opgebouwd. De 
MC- en MD-print zitten 
aan de buitenkant, met 
daar tussenin de schake- 
laarprint en (helemaal 
achteraan) de cinch-print. 
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voorversterker 


Het is een lange weg die een muzieksignaal 
moet afleggen van muziekstudio naar huis- 
kamer. Daarbij is de plaat nog steeds een 
belangrijke geluidsdrager. Eigenlijk mag het 
een wonder heten dat na al die mechanische 
fasen van studio tot pickup-element nog zo’n 
uitstekende kwaliteit in de huiskamer moge- 
lijk is. Dan is het natuurlijk wel zaak om het 
van de plaat gehaalde signaal zo goed moge- 
lijk te verwerken in de versterker. En dat 
geldt vooral voor de korrektievoorversterker 
met een (eventuele) MC-voorvoorversterker. 
De hier gepresenteerde ontwerpen zijn in 
principe bedoeld voor de Prelude-regelver- 
sterker, maar natuurlijk kunnen deze delen 
ook (apart) bij andere versterkers worden 
toegepast. Het geheel is ondergebracht op 
twee printen, die samen een module vormen. 
Deze module wordt gemonteerd op de bus- 
print van de Prelude. 

Laten we naar aanleiding van die voorver- 
sterker eens even gaan kijken naar de gram- 
mofoonplaat, want daarmee begint voor de 
luisteraar het geluid. 


De plaat en zijn korrektie 


Waarschijnlijk heeft iedereen wel eens 
gehoord hoe een grammofoonplaat wordt 
gemaakt. Door een snijmachine wordt een 
snijbeitel over een lakplaat bewogen, waarbij 
aan de snijbeitel het signaal wordt toege- 
voerd dat op de plaat moet komen. Van die 
lakplaat worden via enkele tussenstappen 
matrijzen gemaakt en daarmee kan men dan 
platen persen. Het materiaal waarvan een 
plaat wordt gemaakt is PVC met enkele toe- 
voegingen. 

Tenslotte kopen we dan in de winkel een 
plaat met onze favoriete muziek. Thuis- 
gekomen leggen we de plaat op een platen- 
speler en spelen hem af met behulp van het 
element dat in de platenspeler zit. En op dat 
punt wordt het interessant, want het door 
dat element geleverde elektrische signaal 
moet door de MD-voorversterker versterkt 
en gekorrigeerd worden. 

Waarom dat laatste? Misschien denkt u dat 
het iets te maken heeft met de samenstelling 
van het muzieksignaal (bassen sterker ver- 
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tegenwoordigd dan de hoge tonen), maar 
dat is toch niet zo. Het normaal gebruikte 
pickup-element (een magnetisch of dyna- 
misch type) is namelijk een snelheid-naar- 
spanning-omzetter. Die snelheid heeft be- 
trekking op de zijdelingse bewegingen van de 
naald in de groef. Nu is de topwaarde van de 
uitwijking van de naald (A) afhankelijk van 
de frekwentie (f) en de gemiddelde snelheid 


(v) volgens de formule A = vR Als men 


alle frekwenties zodanig op de plaat wil 
hebben dat het element bij het afspelen een 
rechte frekwentiekarakteristiek levert, dan 
moet de gemiddelde snelheid bij elke fre- 
kwentie even groot zijn. Dat zou betekenen 
(volgens de formule) dat de uitwijkingen op 
de plaat bij lage frekwenties heel groot 
moeten zijn en bij hoge frekwenties heel 
klein (als v konstant is, is A omgekeerd 
evenredig met f). Dat zou niet alleen veel 
plaats opeisen voor de lagere frekwenties, 
maar bovendien zouden de hogere frekwen- 
ties verdrinken in de plaatruis. Om die 
problemen te vermijden is een korrektie bij 
het snijden bedacht, die in figuur 1 te zien is. 
Beneden het kantelpunt 318 us (500 Hz) 
wordt het aan de snijbeitel toegevoerde 
signaal met 6 dB/oktaaf verminderd, terwijl 
men boven 75 us (2120 Hz) het signaal met 
6 dB/oktaaf laat toenemen. Beneden 3180 us 
(50 Hz) en tussen 318 en 75 us wordt met 
konstante signaalamplitude geschreven. De 
snijfrekwentiekarakteristiek vormt zo een 
kompromis tussen een zo lang mogelijke 
speelduur en een zo laag mogelijk ruis- 
nivo. 

Aan de weergavezijde moet nu precies de 
omgekeerde korrektie worden uitgevoerd om 
weer het originele signaal te krijgen (zie 
figuur 1). Dat moet heel nauwkeurig gebeu- 
ren. Dit is trouwens de welbekende RIAA- 
karakteristiek. 


Hoe korrigeren? 


Die weergavekorrektie kan op verschillende 
manieren gebeuren: passief (RC-filters), 
aktief (RC-filters in de tegenkoppeling van 
een versterker opgenomen) of een kombina- 
tie van beide. 

Bij een passieve korrektie kan het netwerk 
vóór of na de versterker worden geplaatst. 
Als het filter voor de versterker wordt gezet, 
dus aan de ingang (zie figuur 2a), heeft dat 
het nadeel dat het ingangssignaal eerst door 


mmige f (Hz) 83047 - 1 


het netwerk verzwakt wordt, zodat de ver- 


sterker flink moet versterken. Het gevolg: 
meer ruis van de versterker. Het korrektie- 
netwerk kan ook achter de versterker wor- 
den geplaatst (figuur 2b), maar dan dreigt 
het probleem van oversturing aangezien de 
versterker direkt het uitgangssignaal van 
het element krijgt aangeboden. De nominale 
ingangsspanning van de versterker is nu 
groter dan in het eerste geval, waardoor 
versterker-ruisproblemen wat beter in de 
hand kunnen worden gehouden. 

De meest verbreide metode is het opnemen 
van het korrektienetwerk in de tegenkoppe- 
ling van de voorversterker (figuur 2c). Wat 
betreft oversturing is deze oplossing prima, 
wat de ruis betreft kan het beter. 

Een tussenoplossing, die de voordelen van 
een passieve en aktieve opzet verenigt, is 
te zien in figuur 2d. Hierbij is het korrektie- 
netwerk gesplitst in twee delen, waarbij de 
laagkorrektie in de tegenkoppeling van de 


versterker is opgenomen en de hoogkorrektie 


als een passief filter achter de versterker is 
geschakeld. Op die manier behoudt de ver- 
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Figuur 1. De snij- en 
weergavekarakteristiek 
volgens de Recording 
Industries Association of 
America (RIAA). De 
vetgedrukte lijn geeft de 
teoretische snijkarakteris- 
tiek aan. 


Figuur 2. Verschillende 
manieren voor het uit- 
voeren van de weergave- 
korrektie. Men kan een 
passief korrektienetwerk 
vóór (2a) of na (2b) de 
versterker plaatsen, maar 
men kan het netwerk ook 
in de tegenkoppeling van 
de versterker opnemen 
(2c). Ook kan het netwerk 
in twee delen worden ge- 
splitst (2d), waarbij het 
ene deel in de tegenkoppe- 
ling wordt opgenomen en 
het andere deel achter de 
versterker wordt ge- 
schakeld. 
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sterker zijn goede eigenschappen en wordt 
een prima signaal/ruis-verhouding verkregen, 
omdat het laagdoorlaatfilter aan de uitgang 
alle voorgaande ruis effektief bestrijdt. Een 
bijkomend voordeel van figuur 2d is dat de 
versterking A voor frekwenties vanaf 2 kHz 
niet verminderd hoeft te worden, met gun- 
stige gevolgen voor het in de hand houden 
van die versterker (stabiliteit). 

In dit ontwerp zijn we uitgegaan van de 
laatstbesproken opzet. Niet alleen om het 
“eens anders dan gewoonlijk” te doen, maar 
voornamelijk omdat deze opzet enkele voor- 
delen levert die in de praktijk neerkomen 
op een bijzonder schone” geluidsweergave. 


De MD-voorversterker 

Bij de start van het Prelude-projekt is al ver- 
teld dat bij alle versterkerdelen is uitgegaan 
van hetzelfde diskrete opamp-ontwerp. Ook 
hier is dat ontwerp gebruikt voor de MD- 
voorversterker, kijk maar eens naar het rech- 
ter gedeelte van figuur 5. De opzet van de 
versterker is al uitgebreid ter sprake gekomen 
bij de hoofdtelefoonversterker en de lijnver- 
sterker, dus we houden de versterkerbeschrij- 
ving hier kort. 

De ingang bestaat uit een verschilversterker 
(T1 ‚T2); de kollektors van Tl en T2 worden 
belast met de stroomspiegel T4, T5. De 
gelijkstroominstelling van de verschiltrap 
wordt verzorgd door T3, die als stroombron 
is geschakeld, Het kollektorsignaal van T1 
gaat naar de darlington T6, T7, die het sig- 
naal flink versterkt en zorgt voor een impe- 
dantie-aanpassing tussen de kollektor van T1 
en de uitgangstrap. De darlington wordt 
belast door een stroombron T8, zodat alle 
stroomvariaties aan de kollektor van T7 wor- 
den doorgegeven naar de uitgangstrap T9, 
T10. Deze uitgangstrap werkt in klasse A, 
De tegenkoppeling bestaat uit C3, C5,R7 .. 
„. R10. Dit gedeelte verzorgt de laagkorrek- 
tie. Voor de hoogste audio-frekwenties, zo 
vanaf ca. 2 kHz, versterkt de versterker 
ongeveer 50 x (verhouding R8//R9 en R7), 
onder 500 Hz loopt de versterking op met 
6 dB/oktaaf (C5, R10). Beneden 50 Hz blijft 
de versterking konstant op 500x (verhouding 
R8//R9 + R10 en R7). Het passieve gedeelte 
bestaat uit R19 en C6. Dit netwerk heeft een 
kantelpunt bij 2120 Hz en valt af met 6 dB 
per oktaaf. Van daar uit gaat het signaal naar 
de keuzeschakelaar van de Prelude (of een 
andere regelversterker). De versterking kan 
gewijzigd worden met een andere waarde 
voor R7. 

Links in het schema staan alle ingangen gete- 
kend. Dat lijken er heel wat, maar een deel 
van die ingangen is gewoon parallel gescha- 
keld aan andere ingangen. Die kunnen wor- 
den gebruikt voor "blinde" cinch-stekers, 
waarin een weerstand of een kondensator 
is gemonteerd. Op die wijze kan men heel 
eenvoudig de ingangsweerstand en de in- 
gangskapaciteit van de MD-voorversterker 
aanpassen aan het element dat er op aange- 
sloten wordt. Meestal geeft de fabrikant van 
het element deze waarden op. Men kan die 
waarden ook zelf bepalen, zoals is beschre- 
ven in het artikel MD-shuntbox, elders in 
deze Elektuur. 

Er is voorzien in drie ingangen: 2 MM- (af- 


korting van moving magnet, MD-elementen - 
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dus) en 1 MC-ingang. Bij elke MM-ingang 
(apart voor links en rechts) zijn twee ingangs- 
bussen parallel geschakeld voor de impe- 
dantie-aanpassing (Rx en Cx). Voor de MC- 
ingang is zo’n aanpassing niet nodig, aange- 
zien een MC-element niet kritisch is wat be- 
treft de afsluitimpedantie (als de ingangs- 
weerstand maar groter is dan 100 @). Met 
schakelaar Sl kan men één van de drie in- 
gangen kiezen. 

Indien Rx oneindig is, bedraagt de MD- 
ingangsimpedantie ca. 107 kQ (Rl en R2 
parallel). 


De MC-voorvoorversterker 


Wie het beste van het beste wil hebben op 
het gebied van elementen zal in negen van de 
tien gevallen uitkomen bij een moving coil 
systeem. De huidige MC-elementen leveren 
een werkelijk sublieme weergave waar prak- 
tisch geen enkel dynamisch element tegenop 
kan, Het nadeel van een MC-element is zijn 
lage spanningsafgifte, normaliter zo'n 100., 
„500 uV. Voor het toepassen van een MC- 
element is daarom nog een extra versterker- 
trap nodig, een MC-prepre-amp. 

De MC-voorvoorversterker is links in het 
schema van figuur 3 te zien. In verband met 
de totaal afwijkende eisen die aan zo’n MC- 
versterker worden gesteld is hier niet de 
universele opamp-opzet gebruikt, maar een 
ander ontwerp. Het is een vrij eenvoudige 
schakeling, waarbij opvalt dat we hier geen 
ingangstransistoren parallel hebben gescha- 
keld (een truuk die bij veel MC-ontwerpen 
wordt toegepast om de ruis van de ingangs- 
trap te verlagen ). Parallel schakelen geeft wel 
minder ruis, maar eigenlijk zijn dan gepaarde 
transistoren nodig. We hebben dat parallel 
schakelen dan ook maar achterwege gelaten 
en hebben hier een "gewone’' ingangstrap 
toegepast. Overigens is de signaal/ruisver- 
houding nog steeds uitstekend. 

De voorvoorversterker is een geheel komple- 
mentair trapje, bestaande uit Tl... T6. Het 
ingangssignaal komt binnen op de bases van 
Tl en T2 via de kondensatoren C2 en C3. 
Het signaal wordt door T1 en T3 en door T2 
en T4 flink versterkt en gaat dan via een 
(klasse A-)uitgangstrapje (T5 en T6) naar 
schakelaar Sl. De tegenkoppeling zit tussen 
de uitgang van de versterker en de emitters 
van Tl en T2, waarbij de verhouding van de 
weerstanden R14 en R13 de versterking van 
deze trap bepaalt. Met de gegeven waarden 
bedraagt de versterking 20x. Bij een ingangs- 
spanning van 100 uV (1 kHz) is de uitgangs- 
spanning (van de MD-voorversterker) dus 
100 mV. De twee weerstanden zijn heel laag- 
ohmig gehouden, aangezien de weerstand in 
de emitterleidingen van Tl en T2 zo klein 
mogelijk moet zijn om de ruisbijdrage van de 
ingangstrap zo laag mogelijk te houden. 

De gelijkspanningsinstelling van de schake- 
ling wordt verzorgd door de weerstanden 
R2, R5, R6 en R7. Deze instelling is zodanig 
dat de kollektorstroom van de twee ingangs- 
transistoren alleen wordt bepaald door de 
grootte van R4 respektievelijk R5. Als men 
dus een keer wil experimenteren met andere 
ingangstransistoren en de optimale kollektor- 
stroom wil instellen kan dat eenvoudig door 
de waarde van R4 en R5 aan te passen. Over 
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Figuur 3. Het schema van 
de MC- en de MD-verster- 
ker. De voeding van de 
MC-trap is nog eens extra 
gestabiliseerd met behulp 
van enkele stabilisator- 
IC's. Bij de MD-ingangen 
(MM1 en MM2) zijn enkele 
bussen parallel geschakeld, 
zodat men met stekers die 
een weerstand of konden- 
sator bevatten de ingangs- 
impedantie kan aanpassen. 
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Figuur 4. De print voor het 


MD-gedeelte bestaat uit 
een MD-print en een 
cinch-print, die men van 
elkaar moet zagen. 
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deze weerstanden staat een gelijkspanning 
van ongeveer 6 V. 

De voeding van de prepre-amp wordt be- 
trokken uit de +en —15 V van de regelver- 
sterker. Die spanningen worden terugge- 
regeld tot +en —12 V door de spannings- 
stabilisatoren IC] en IC2 (IC1’ en IC2' voor 
het andere kanaal). Op die manier wordt elk 
spoortje van voedingsbrom, storingen of 
voedingsspanningsvariaties uit de buurt van 
de gevoelige MC-voorvoorversterker ge- 
houden. 

De ingangsimpedantie van de voorvoortrap 
is ongeveer 100 @. Met deze waarde kan 
men praktisch elk MC-element afsluiten. Als 
men per se een lagere afsluitweerstand wil 
hebben, dan kan weerstand Rl (en R1]’) 
kleiner worden gemaakt, 


Opbouw 


Het geheel van MC- en MD-versterker komt 
op een samenbouwsel van twee grote en 
twee kleine printen, dat tevens de draai- 
schakelaar Sl en de cinch-ingangsbussen 
bevat, In figuur 4 en 5 zijn de twee printen 
afgebeeld. Bij elke print moet een gedeelte 
worden afgezaagd. Bij de MD-print is dat het 
gedeelte voor de cinch-bussen en bij de 
MC-print is dat het gedeelte voor de draai- 
schakelaar. 

Voordat we verder gaan met de bouwbe- 
schrijving nog even het volgende: de twee 
versterkers (MC en MD) kan men ook apart 
bouwen, voor gebruik bij andere versterkers. 
Het gedeelte dat van de print moet worden 
afgezaagd is dan waarschijnlijk niet te ge- 
bruiken. 

Voor de Prelude heeft men in elk geval alle 


printdelen nodig. Het is wel mogelijk alleen 
de MD-versterker te bouwen, maar dan blijft 
men zitten met een gat in de frontplaat waar 
schakelaar Sl had moeten komen. Als men 
het eenvoudig wil houden en de "losse" 
bedrading in de Prelude wil beperken tot een 
minimum kan men het beste uitgaan van 
twee printen. Als men de MC-versterker 
(nog) niet nodig heeft, kunnen die onder- 
delen gewoon worden weggelaten. 

Voor de bouwbeschrijving gaan we uit van 
beide printen (met de afgezaagde delen). 
Na het doorzagen van de printen kunnen 
alle komponenten op de MD- en MC-print 
worden gemonteerd. Ook hier weer: alleen 
eerste klas onderdelen gebruiken; R7 ... R10, 
R19, C5 en C6 (en hun aksent-broertjes) 
moeten minstens 5%exemplaren zijn (een 
kleinere tolerantie mag altijd). De draai- 


schakelaar kan vervolgens op het ene hulp- 
printje worden gesoldeerd en op het andere 
hulpprintje worden de cinch-bussen ge- 
schroefd. Daarna kunnen de aansluitingen 
van de bussen worden verbonden met de bij- 
behorende aansluitpunten op het printje. 
De parallel geschakelde bussen worden 
met stukjes draad doorverbonden. Het 
cinch-printje wordt dan haaks op de MC- 
print gezet, aan de komponentenzijde 
van de MC-print bij de elko's, zodat de 
aansluitpunten MCL, Ll, MCR en 1 tegen- 
over elkaar liggen. De vier aansluitpunten 
van de cinch-print worden dan door middel 
van stukjes draad verbonden met de aan- 
sluitingen op de MC-print (dus van koper- 
zijde cinch-print naar komponentenzijde 
MC-print). Aan de vrije lange zijde van het 
cinch-printje soldeert men vast een stukje 
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Onderdelenlijst MD- 
voorversterker 


Weerstanden: 

RI,R1’= 1 M 

R2,R2' = 120 k 

R3,R3' = 100 2 

R4,R4',R5,R5' = 270 0 

R6,R6',R13,R13' = 4k7 

R7‚R7' = 180 2 

R8,R8',R9,‚RI' = 18 k 

R1O,R10' = 82 k 

R11,R11' = 33 k 

R12,R12,R15,R15’ 

R14,R14’,R16,R16' 
820 2 

R17,R17',R18,R18' 
47 2 

RI9,RI9' =1k 

R20,R20’ = 330 k 

RlRIx.R2xR2x = 
zie tekst 


1k8 


uu 


u 


Kondensatoren: 
C1I,CT'=1u 
C2,C2' = 100 p 
C3,C3' = 220 4/6 V 
C4,C4’ = 10 4/16 V 
C5,C5' = 39 n 
C6,C6' = 68 n 
C7,C7' = 242 
C3,C8',C9,CI' = 100 n 
C10,C10' = 6n8 
CIC, 

C2,,C2’= zie tekst 


Halfgeleiders: 

TAEVT REZ, 
T8,T8',T9,T9' = BC 550C 

T4,T4',T5,T5’,T6,T6' 
T7,T7',T10,T10’ = 
BC 560C 


Diversen: 

14 metalen cinch-chassis- 
delen voor schroefmon- 
tage 

8 cinch-pluggen voor 
Rx en Cx 
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Figuur 5. Deze twee delen 
zijn de MC-print en de 
schakelaar-print. Ook hier 
moet even de zaag ter hand 
worden genomen. 
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blanke draad bij het aansluitpunt 1 2 (dat 
moet uitsteken aan de koperzijde). Ver- 
volgens worden vier stukken draad van 
circa 4 cm aan de koperzijde van het scha- 
kelaarprintje gesoldeerd in de punten MMIL, 
MMIR, MM2L en MM2R. Verder komen er 
twee stukjes draad van zo'n 2 cm aan de ene 
lange zijde van de schakelaarprint in de 
punten MCL en MCR en twee stukjes 
draad van 2 cm aan de andere lange zijde 
in de punten MML, MMR en 13. 

Nu moet er even gepast worden. Het geheel 
moet namelijk in elkaar komen te zitten 
zoals te zien is op foto 1. Zet de schakelaar- 
print haaks op de MC-print, zodat de (nog 
vrije) prunten MCL en MCR van de MC-print 
tegenover de punten MCL en MCR van de 
schakelaarprint liggen, Het is nu de be- 
doeling dat de lange draden die achter uit 
de schakelaarprint steken zo ver worden 
ingekort dat ze juist tot aan de cinch- 
bussen komen die er recht achter liggen. 
Dat zijn de vier cinch-bussen met de op- 
schriften Cl, C2x, MMI1(R) en MM2(R). 
Als dat allemaal past kan men de MD-print er 
ook eens tegen aan zetten. Dan is te zien dat 
er een beetje ruimte aan weerszijden van de 


schakelaarprint blijft als de MC-print en 
de MD-print parallel staan. Nu men weet 
hoe alles in elkaar moet komen te zitten 
kunnen de lange draden aan de cinch- 
bussen worden gesoldeerd en de verbin- 
dingen tussen de punten MCL en MCR van 
MC-print en schakelaarprintje worden gelegd. 
Als laatste wordt de MD-print met zijn 
komponentenzijde tegen het schakelaar- en 
cinch-printje geplaatst en kan men de over- 
blijvende draadverbindingen (L2 van de 
cinch-print en MML & MMR van de schake- 
laarprint) aan de MD-print solderen. Tenslot- 
te worden vijf verbindingen gelegd tussen 
MC- en MD-print, te weten +A, +A' en 11. 
De te verbinden punten liggen altijd tegen- 
over elkaar. De stukken draad worden eerst 
op maat gemaakt en daarna tussen de prin- 
ten gemonteerd. Op de as van de draai- 
schakelaar wordt een verleng-as bevestigd, 
waarna de module kan worden aangesloten 
op de bus-print van de Prelude. Eerst wordt 
de verleng-as door het betreffende gat op 
de bus-print gestoken en dan worden de 
zeven verbindingen aangebracht tussen de 
overeenkomstig aangeduide punten van de 
MD-print en de bus-print. 


Als de Prelude verder al helemaal is opge- 
bouwd (inklusief de in dit nummer be- 
schreven toonregeling) kan men nu de 
voorversterker inschakelen en eens luiste- 
ren via de luidsprekers of er niets te horen 
is als men op MC en MD schakelt. Als 
alles rustig blijft (bij de MC-ingang mag 
enige ruis hoorbaar zijn bij vol openge- 
draaide volumeregelaar, maar draai de 
volumeregelaar wel weer terug voordat 
iets anders wordt gedaan) kan men een 
platenspeler aansluiten en kontroleren of 
alles goed werkt. 


Impedantie-aanpassing 

Een MD-element klinkt pas optimaal als 
het korrekt is afgesloten. Hoe men dat 
kan kontroleren staat beschreven in het 
artikel MD-shuntbox, maar we willen hier 
nog op enkele praktische punten wijzen. 
De ingangsimpedantie van de MD-voorver- 
sterker is ongeveer 107 k//25 pF (R1//R2 
in MD-trap). Standaard wordt altijd uitge- 
gaan van een ingangsweerstand van 47 of 
50 k, dus men moet minstens vier cinch- 


stekers maken waarin een weerstandje 
van 82 k is gesoldeerd, Als men die achter 
op de Rx-bussen steekt is de ingangsimpe- 
dantie 47 k, Het kan verder handig zijn om 
een serie stekers te maken met verschillende 
standaardwaarden (schrijf de waarde van de 
weerstand of kondensator wel op het huis 
van de steker), zodat men eens kan 
"prikken om te zien hoe de weergave ver- 
andert bij een bepaalde waarde. Wat betreft 
de kapaciteit: de meeste elementen voelen 
zich "het lekkerst’ bij een kapaciteit van 
zo’n 500... 500 pF. Vergeet niet de kapaci- 
teit van de kabel van de platenspeler mee te 
tellen; die kan liggen tussen 50 en een paar 
honderd pF. 

Zo, ga nu maar in een luie stoel zitten en 
luister eens op uw gemak naar het resultaat 
van alle gedane arbeid .. . u zult konklu- 
deren dat het de moeite waard is geweest. 
In de volgende aflevering komen het deko- 
deergedeelte en de zender van de afstands- 
bediening aan de orde. H 
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Onderdelenlijst 
MC-voorvoorversterker 


Weerstanden: 
RI,R1’= 120 0 
R2..-RBIR2' ROES 
1k5 
R6,R6',R7‚R7'= 15 k 
R8,R8',RI,‚RI' = 1k8 
R1O,R10' = 820 D 
RI1,R11',RT2,R12' = 
272 
R13,R13' = 802 
R14,R14' = 150 2 
R15,R15' = 100 k 


Kondensatoren: 
C1,C1' = 120 p 
C2,C2', 


C3,C3' = 220 u/4 V 
C4,C4', 

C5,C5' = 10 4/35 V 
C6,C6' = 242 
C7,C7',C8,C8' = 330 n 


Halfgeleiders: 
T1,T1',T4,T4',T5,T5' = 
BC 550C 
T2,T2',T3,T3',T6,T6' = 
BC 560C 
IC1,IC1' = 7812 (5%) 
1C2,IC2' = 7912 (5%) 


Diversen: 

S1 = draaischakelaar voor 
printmontage, 2 moeder- 
kontakten, drie standen 
verleng-as voor S1, met 
lagerbus 
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een weinig 
teorie van 
praktisch nut 
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Watts hebben met vermogen te maken, watt-sekonden met energie en kilowatt- 
uren met onze portemonnee. Voor al diegenen die interesse hebben voor dat 
laatste aspekt staat elders in dit nummer een ontwerp van een watt-meter. Het 
rekensommetje is dan eenvoudig: gemeten watts maal bedrijfsuren is watt-uren; 
gedeeld door duizend is kWh; tenslotte de omrekeningsfaktor van de 
elektriciteitsleverancier toepassen en de guldens en centen zijn bekend. 

Toch heeft enig teoretisch inzicht ook z'n nut. Het verschil tussen "energie’’ en 
“vermogen'’, de betekenis van “effektieve waarde’ en de reden waarom 
multimeters niet zonder meer geschikt zijn voor het meten van niet-sinusvormige 
spanningen; in dit artikel komen deze zaken aan de orde. 


wat(t) 


Is vermogen? 


"Wanneer in een elektrische geleider met 
een weerstand R gedurende een tijd t een 
stroom I vloeit, komt in die geleider een 
hoeveelheid energie W in de vorm van 
warmte vrij die evenredig is met de tijd, 
met de grootte van de weerstand en met 
het kwadraat van de grootte van de stroom, 
in formule: 
W=l.Rt” 
Het was de Engelse fysicus J.P. Joule 
(1818... 1889), bierbrouwer van beroep, 
waaraan we deze formulering te danken 
hebben. Gebruikmakend van de Wet van 
Ohm kunnen we ook schrijven: 
W=U-Lt 
Elektrische energie wordt uitgedrukt in de 
dimensie "watt-sekonde” of "joule". Bij 
het berekenen van ons elektriciteitsverbruik 
wordt meestal de eenheid kilowatt-uur 
(kWh) gehanteerd; de getallen blijven daar- 
door beperkt, voor de elektriciteitsrekening 
maakt het (helaas) niets uit 
(1 kWh = 3.600.000 watt-sekonde). Welis- 
waar is het woord "energieverbruik’’ in 
onze taal ingeburgerd, doch in feite kan 
energie niet verbruikt worden. Wel kan 
energie omgezet worden in een andere 
vorm (volgens Einstein zelfs in massa en 
omgekeerd); er gaat dus niets verloren. 
De mogelijkheid om een hoeveelheid ener- 
gie in een bepaalde tijd om te zetten in een 
andere vorm, noemt men vermogen. Het 
vermogen P is dus gelijk aan de energie- 
(omzetting) W per eenheid van tijd: 
= W 
oftewel: P = U.I 
Wanneer we te doen hebben met een ge- 
lijkspanning over een weerstand, is het 
berekenen van het vermogen een vrij een- 
voudige zaak. Het is een kwestie van ver- 
menigvuldigen van spanning en stroom. 
Aangezien in dit geval de spanning konstant 
is, geldt dat ook voor de stroom. Het ver- 
mogen zal dus op elk tijdstip gelijk zijn. 
In figuur 1 is dat in de vorm van grafieken 
duidelijk gemaakt. Op tijdstip tg schakelen 


we de gelijkspanning in (figuur la), waar- 
door een stroom door de weerstand zal 
lopen (figuur lb). Vermenigvuldigen we 
beide waarden, dan vinden we het ver- 
mogen (figuur lc). Bij een spanning van 
bijvoorbeeld 24 V en een stroom van 2 A 
bedraagt het vermogen 48 watt. Aangezien 
zowel de spanning als de stroom konstant 
blijft, zal het vermogen op tijdstip tj gelijk 
zijn aan dat op tijdstip tg. Het in grafiek 
uitzetten van dit vermogen levert de in 
figuur lc getekende rechte lijn op. 

Indien we van een verbruiker eenmaal 
het vermogen berekend hebben, kunnen 
we de hoeveelheid verbruikte elektrische 
energie bepalen door het vermogen te 
vermenigvuldigen met de tijd die de ver- 
bruiker ingeschakeld is. In figuur lc stelt 
het gearceerde oppervlak de elektrische 
energie voor die op tijdstip tj na het in- 
schakelen door de weerstand omgezet is 
in warmte. Dit oppervlak is het produkt 
van spanning, stroom en tijd; energie dus. 
Een kilowatt-uurmeter voor gelijkstroom 
zou dus samengesteld kunnen worden uit 
een voltmeter, een ampèremeter en een 
klok! 

Het lichtnet echter levert geen gelijkspanning, 
en daardoor ook geen gelijkstroom, maar 
een nagenoeg sinusvormige wisselspanning 
met een frekwentie van 50Hz. Het zal 
duidelijk zijn dat wisselstroomvermogens 
niet berekend kunnen worden met formules 
die voor gelijkstroomvermogens gelden. De 
eerste moeilijkheid doet zich voor bij het 
uitdrukken van de in de tijd variërende 
waarde van de wisselspanning en -stroom. 
Nog vervelender wordt het wanneer de 
verbruiker zich niet als een ohmse weer- 
stand gedraagt, vanwege zijn induktieve 
(spoel) op kapacitieve (kondensator) karak- 
ter. De wisselstroom is dan niet meer in 
fase met de wisselspanning; er ontstaan 
hierdoor momenten waarop er een posi- 
tieve stroom loopt terwijl de spanning 
negatief is (waarover straks meer). 
Sommige verbruikers maken het nog bon- 


ter en nemen ondanks de sinusvormige 
netspanning toch geen sinusvormige 
stroom op. En dan zwijgen we nog maar 
even over gevallen waarbij slechts gedeel- 
ten van de netspanningsperioden aan de 
verbruiker worden toegevoerd (bijv. triac- 
regelingen zoals toegepast in lichtdimmers), 
bij niet-ohmse belastingen ontstaan dan de 
meest vreemde stroomvormen. 
Laten we met het eenvoudigste geval van 
wisselstroomvermogen beginnen. In figuur 2a 
is de in de tijd variërende spanning van het 
lichtnet getekend. De waarde van de span- 
ning verloopt volgens een sinusfunktie. 
Sluiten we deze spanning aan op een kon- 
stant blijvende (lineaire), zuiver ohmse 
verbruiker (bijv. een elektro-oven), dan 
zal een stroom ontstaan die eveneens vol- 
gens een sinusfunktie verloopt (figuur 2b). 
Vermenigvuldigen we de waarde van de 
netspanning en de -stroom op een bepaald 
tijdstip, dan is het vermogen op dat tijd- 
stip (de momentele waarde) bekend. Door 
op die manier op diverse tijdstippen binnen 
de periode T het momentele vermogen te 
bepalen en de gevonden waarden in een 
grafiek uit te zetten, ontstaat de vermo- 
genskromme uit figuur 2c. Om het in de 
tijd variërende vermogen in een waarde te 
kunnen uitdrukken, moet het gemiddelde 
vermogen over één periode bepaald worden 
(het gemiddelde vermogen over de andere 
perioden is gelijk). Dat is niet zo eenvoudig. 
Het uitmiddelen van het vermogen is in feite 
niets anders dan de hoeveelheid energie in 
een periode (gearceerde oppervlak in 
figuur 2c) te delen door de periodetijd T. 
Wanneer we de periode in oneindig veel 
kleine stukjes At verdelen, dan kunnen we 
stellen dat binnen zo’n kort tijdsbestek At 
zowel de spanning als de stroom konstant 
blijft. De hoeveelheid energie die in At 
geleverd wordt is dan volgens de gelijk- 
stroomberekening gelijk aan: 
Aw=uti- At 
Alle stukjes Aw bij elkaar opgeteld, levert de 
totale elektrische energie op die in een 
periode aan de weerstand toegevoerd wordt. 
Delen we die hoeveelheid door de periode- 
tijd T, dan volgt daaruit het gemiddelde 
vermogen P. Dat uitrekenen van al die 
kleine oppervlakjes Aw levert een onbe- 
gonnen rekenwerk op. Via integraalrekenen 
gaat dat een stuk gemakkelijker (en nauw- 
keuriger). We besparen u die wiskundige 
bewerking. In veel praktijkgevallen is die 
ook niet nodig, zoals nu zal blijken. 
Om op een eenvoudigere wijze wissel- 
stroomvermogens te kunnen berekenen 
is het begrip "effektieve waarde” inge- 
voerd. De effektieve waarde van een va- 
riërende stroom is gelijk aan die van een 
gelijkstroom die in eenzelfde ohmse weer- 
stand gedurende eenzelfde tijd een gelijke 
hoeveelheid warmte (= energie) opwekt. 
Met het begrip "effektieve waarde” ver- 
talen we dus een wisselstroom in een ge- 
lijkstroom met hetzelfde effekt! Is de 
effektieve waarde van de stroom bekend, 
dan levert het kwadraat hiervan vermenig- 
vuldigd met de weerstand het vermogen op: 
P= Iêff.R 
2 
En evenzo geldt: P = en 
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Figuur 1. Zoals al uit de 
benamingen blijkt, blijft de 
waarde van een gelijkspan- 
ning (a) en een gelijk- 
stroom (b) gelijk. Het 
produkt van deze waar- 
den levert een konstant 
blijvend vermogen op (c). 
Het gearceerde oppervlak 

is de hoeveelheid elek- 
trische energie (vermogen x 
tijd) die in de tijd van tg 
tot tj in een weerstand 
omgezet is in warmte. 


bd 


Figuur 2. Wanneer een 
sinusvormige spanning (a) 
op een weerstand aange- 
sloten wordt, ontstaat er 
een eveneens sinusvormige 
stroom (b). Bepalen we op 
verschillende tijdstippen 
binnen de periode T het 
(momentele) vermogen en 
zetten we de gevonden 
resultaten uit in een gra- 
fiek, dan ontstaat de ver- 
mogenskromme uit 

figuur 2c. Via integraal- 
rekenen kan het gemiddel- 
de vermogen precies bere- 
kend worden. 
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Figuur 3. Bij een induk- 
tieve verbruiker ijlt de 
stroom (b) na op de span- 
ning (a). Daardoor ont- 
staan momenten dat de 
waarde van het vermogen 
negatief wordt (zwarte 
gedeelten in figuur 3c). De 
hoeveelheid energie die in 
een periode in de weer- 
stand omgezet wordt in 
warmte, moet gezien 
worden als het verschil in 
oppervlakte van de gear- 
ceerde en de zwarte 
vlakken. 
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Ook kunnen we het vermogen in een ohmse 
weerstand berekenen door de effektieve 
waarde van de stroom met die van de span- 
ning te vermenigvuldigen: 


P = left: Veff 


De effektieve waarde van een stroom of een 
spanning moet ook weer via integraalrekenen 
bepaald worden. In zoverre is het voor de 
minder wiskundigen onder ons er niet een- 
voudiger op geworden. Voor sinusvormige 
spanningen bestaat er echter een gemakke- 
lijk te onthouden verband tussen de top- 
waarde û en de effektieve waarde: 


Verf = ZE =0,71-û 


De wisselspanning van het lichtnet bijvoor- 
beeld heeft een topwaarde van ca. 311 volt. 
De effektieve waarde is dus gelijk aan 
311 V x 0,71 = ca. 220 volt. 

Ook voor sinusvormige stromen geldt een 
dergelijk verband: 


EN 


leff = — 
eff vz 


z0,71-î 


De meeste wisselstroom- en spannings- 

meters (multimeters) zijn zo geiĳkt dat ze 
direkt de effektieve waarde van een sinus- 
vormige (!) stroom of spanning aanwijzen; 
er hoeft dan niet meer gerekend te worden. 


3 


Zoals al eerder opgemerkt is, gedragen veel 
huishoudelijke apparaten zich niet als een 
ohmse weerstand, maar hebben een induk- 
tief of kapacitief karakter. Er treedt dan 
een faseverschil op tussen de spanning en 
de stroom; de stroom ijlt na of voor op de 
spanning. In figuur 3 is de situatie geschetst 
bij een induktieve belasting (die voorge- 
steld kan worden als een serieschakeling 
van een spoel en een weerstand). Het blijkt 
dat de stroomperioden in tijd verschoven 
zijn t.o.v. de spanningsperioden. In figuur Sc 
is de vermogenskurve uitgezet op gelijke 
wijze als dat in figuur 2c gebeurd is. In 
figuur Sc valt echter iets vreemds te ont- 
dekken, namelijk de zwarte vlakjes ''nega- 
tieve energie". Dat is energie die door de 
induktieve komponent aan het net terug- 
geleverd wordt (moet dus van het positieve 
verbruik afgetrokken worden) en dus niet 
aan het werkelijk energieverbruik deel- 
neemt. De spoel neemt in feite een teveel 
aan stroom uit het net op om een magne- 
tisch veld op te bouwen en levert dat even 
later bij het afbreken van het veld weer 
terug aan het net. Er is dus sprake van een 
hoeveelheid energie die niet nuttig gebruikt 
wordt. Men spreekt dan ook van blindver- 
mogen of reaktief vermogen. Vermenig- 
vuldigen we zonder meer de effektieve . 
waarde van de stroom en de spanning, dan 
levert dat het zogenaamde schijnbaar ver- 
mogen Ps op (uitgedrukt in de eenheid 
volt-ampèêre VA): 


Ps = Veff" eff 


Van dat schijnbaar vermogen wordt slechts 
een deel werkelijk benut, namelijk het 
werkelijk of werkzaam vermogen. Wiskundig 
valt af te leiden dat dit gelijk is aan: 


P = Ueff: Ieff- cos p 


Op sommige apparaten heeft de fabrikant de 
cos p-waarde bij nominale belasting ver- 
meld. Het berekenen van het (werkelijk) 
vermogen is dan eenvoudig. 

Alleen voor de werkelijk benutte energie 
krijgen we van de stroomleverancier de 
rekening gepresenteerd. De bekende elektro- 
mechanische kilowatt-uurmeter is dan ook 
zo gekonstrueerd dat deze alleen op het 
werkelijke vermogen reageert en dit met de 
tijd vermenigvuldigt. 

De cosp-waarde van een verbruiker kan 
liggen tussen O en 1. Een cosp-waarde van 
O betekent dat we te doen hebben met een 
zuiver induktieve of kapacitieve belasting. 
Het faseverschil p tussen spanning en stroom 
is dan precies 90° (cos 90° = 0). Bij een 
cos p-waarde van O bedraagt het werkelijk 
vermogen dus Ueff Xx Ieff XO = nul. Er wordt 
dus géén energie verbruikt (onze kWh- 
meter staat stil), terwijl er tòch een stroom 
loopt! De elektriciteitsleverancier vindt dat 
een minder prettige situatie, want hij zal 
die blindstroom of watt-loze stroom moe- 
ten leveren en draait zelf voor de verliezen 
in het distributienet op. Ook betekent deze 
blindstroom een nodeloze beperking van de 
reserves van de generator in de elektriciteits- 
centrale (i.v.m. magnetische verzadiging). 
Het is dan ook niet voor niets dat de leve- 
rancier eisen stelt aan de totale cos p-waarde 


wat(t) is vermogen? 
elektuur april 1983 


Figuur 4. Bij gebruik van 
een triacregeling worden, 
afhankelijk van de ont- 
steekhoek @, gedeelten 
van de spanningsperioden 
geblokkeerd (a). Er ont- 
staat dan geen sinus- 
vormige stroom (b). Het 
berekenen van het ge- 
middelde vermogen (c) is 


dan ook minder eenvoudig. 


Figuur 5. Het elektrisch 
schema van een elektro- 
dynamische watt-meter. 
Binnen een vast opgestelde 
stroomspoel (Lj) bevindt 
zich een draaibare span- 
ningsspoel (Ly+R), waarop 
een wijzer is gemonteerd. 
De uitslag van de meter is 
evenredig met het ge- 
middelde produkt van 
stroom en spanning. 


83048-4 


bij grootverbruikers. Naarmate het ohmse 
deel van de induktieve of kapacitieve be- 
lasting groter is, neemt de cos p-waarde 
toe. Bij een zuiver ohmse belasting zijn 
stroom en spanning in fase: de cos p-waarde 
bedraagt dan 1 (cos 0° =1). 

Bij gebruik van een triacregeling ontstaat een 
verre van sinusvormige spanning en stroom 
(zie figuur 4). De tot nu toe gebruikte for- 
mules voor het berekenen van de effek- 
tieve waarden gelden dan ook niet meer. 
Het gemiddelde vermogen is, wanneer de 
ontsteekhoek a bekend is, nog relatief een- 


voudig te berekenen. Wanneer echter de 
stroom niet meer in een wiskundige notatie 
valt vast te leggen, kunnen we het bereke- 
nen wel helemaal vergeten. In de praktijk 
is dat maar al te vaak het geval. Een kollek- 
tormotor bijvoorbeeld (in koffiemolens, 
stofzuigers en boormachines) veroorzaakt 
een zo vreemde stroomkurve dat we alleen 
nog maar het vermogen kunnen meten. 

Een meter waarmee onafhankelijk van de 
aard van de belasting het vermogen (aantal 
watts) gemeten kan worden, zal dus ge- 
schikt moeten zijn voor de meest kurieuze 
spannings- en stroomvormen. In principe 
zal zo'n meter kontinu bezig moeten zijn 
met het bepalen van het momentele ver- 
mogen uit het produkt van de momentele 
spanning en stroom en het uitmiddelen 
hiervan. In de elektromechanische watt- 
meter (zie figuur 5) wordt het '"'momen- 
tele produkt’ van stroom en spanning 
bepaald door een elektrodynamisch meet- 
systeem, bestaande uit twee spoelen: een 
hoogohmige spanningsspoel (Ly+R) en een 
laagohmige stroomspoel (Lj). De robuustere 
stroomspoel is vast opgesteld en binnen 
deze spoel bevindt zich de draaibare span- 
ningsspoel met daaraan vast de meternaald. 
De spanningsspoel wordt parallel en de 
stroomspoel in serie met de verbruiker X 
geschakeld. Ten gevolge van het magne- 
tisch veld van de vast opgestelde stroom- 
spoel, ondervindt de draaibare spannings- 
spoel via haar magnetisch veld een moment 
('kracht”) dat evenredig is met het pro- 
dukt van de momentele spanning en stroom 
(= momenteel vermogen). Het meetsysteem 
is zodanig traag en gedempt dat snelle 
variaties in het moment uitgemiddeld 
worden, waardoor de naald keurig stil 
blijft staan en het (gemiddelde) vermogen 
aanwijst. 

Voor een juiste aanwijzing moet de stroom 
door de spanningsspoel in fase zijn met de 
spanning over de verbruiker. Dat wordt be- 
reikt door de spanningsspoel zuiver ohms 
te maken door het induktieve gedeelte 
kapacitief te kompenseren (in figuur 5 aan- 
gegeven met een gestippeld getekende kon- 
densator C). Helaas geldt die kompensatie 
alleen maar voor één frekwentie. De vaak 
vreemde stroomvormen die verbruikers ver- 
oorzaken, bevatten echter een groot aandeel 
aan hogere harmonischen (veelvouden van de 
50 Hz-frekwentie), waardoor de kompensa- 
tie niet meer klopt. Voor "kromme" span- 
nings- en/of stroomvormen is de elektro- 
mechanische watt-meter dan ook minder 
nauwkeurig. 

Het kan echter ook met een meetsysteem 
zonder spoelen: elektronisch. Elders in dit 
nummer treft u tekst en uitleg aan over de 
werking van zo’n elektronische watt-meter 
en hoe u die zelf kunt bouwen. Daarmee 
kunt u het vermogen meten van alle elek- 
trische apparaten die u in huis hebt. En met 
een uitbreiding valt er ook nog een kilowatt- 
uurmeter (energie-meter) van te maken; 
handig wanneer u nu wel eens precies wilt 
weten hoeveel die koelkast aan "”stroom’”’ 
verbruikt. 
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schakelklok 


micro- 
computer als 
schakelaar 


e frontplaat met geïnte- 
greerde membraan- 
schakelaars 

e 4 schakeluitgangen 

@ 24-uurs uitlezing met 
7-segments display 

e per week per schakel- 
uitgang 28 tijden pro- 
grammeerbaar 

@ 4 tijden programmeer- 
baar die dagelijks worden 
herhaald 

® gangreserve 
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Weer een schakelklok? Ja inderdaad, weer een schakelklok. Maar dit keer is het 
wel iets aparts. Deze klok is kwa mogelijkheden haast ongeëvenaard, omdat hij 
is opgebouwd met een speciale voor dit doel bestemde 1-chip microcomputer, 


de TMS 1601 van Texas. 


Het is een bijzonder uitgekiend ontwerp, er kan van alles en nog wat in worden 
geprogrammeerd — kortom, het is bijna ondenkbaar dat iemand iets zou willen 
wat deze klok niet kan, Hij is bovendien zéér gemakkelijk te bouwen, niet in de 
laatste plaats vanwege de unieke zelfklevende frontplaat met ingebouwd 
“'membraan-keyboard’’, die via onze EPS-service voor de klok geleverd wordt. 


De schakelklok bestaat, afgezien van het 
toetsenbord en de uitlezing, dus hoofd- 
zakelijk uit één enkel IC. Namelijk de 
”controller/timer” TMS1601 van Texas 
Instruments. Dat is een voorgeprogram- 
meerde l-chip microcomputer met maar 
liefst vier schakeluitgangen, die volgens een 
dag- of weekcyclus kunnen worden ge- 
programmeerd. De klok beschikt over een 
24-uurs uitlezing met 7-segment LED- 
displays. De dagen van de week worden 
voorgesteld door LED's. 

Met behulp van een externe RAM (zo'n 
beetje het enige extern benodigde onderdeel) 
kunnen per week voor elke schakel-uitgang 
niet minder dan 28 tijden worden gepro- 
grammeerd, of vier tijden die dagelijks wor- 
den herhaald. Dat is een ongekende hoeveel- 


heid, zodat de gebruiksmogelijkheden van 
deze klok haast onbeperkt zijn. 

Ofschoon we straks op alle eigenschappen, 
alsmede de bediening van een en ander nog 
zeer uitgebreid terugkomen, pikken we er 
nu alvast een paar dingen uit. 

De klok is uitgerust met een overzichtelijk 
toetsenbordje met behulp waarvan de te 
programmeren schakeltijden heel gemakke- 
lijk kunnen worden ingegeven. Wanneer men 
op een bepaalde dag van de week iets (bijv. 
een lamp) gedurende een zekere tijd inge- 
schakeld wil hebben, dan toetst men simpel- 
weg de gewenste dag in, het inschakeltijdstip 
en het uitschakeltijdstip — klaar! Wil men 
het branden van de bewuste lamp tot een 
dagelijks terugkerend ritueel maken, dan kan 
dat via een speciale toets (DAILY). 


universele schakelklok 
elektuur april 1983 


ZIERDE 
bannen d 
, 
MP 


Lot 


TINLOMLSWL 


kas te ES me kt: 
ren EI 


Je 


t-tPOC3 


. 
É 


IN 
IN 
“ga 
tr 
tar 


SIE = BL" 
(A)O9LL = HOT" 


Figuur 1. Wat is dit: een 
microcomputer of een 
klok? Het is een kombina- 
tie van beide. Een com- 
puter-schakelklok waar- 
mee per week maar liefst 
112 verschillende schakel- 
tijden kunnen worden 
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Wat ook mogelijk is, is om na het ingeven 
van het inschakeltijdstip, niét het preciese 
uitschakeltijdstip in te toetsen, maar — ook 
weer met een speciale toets (PER) — de 
periode gedurende welke men de lamp 
ingeschakeld wil laten. Wil men nog eens 
kontroleren welke tijden er zoal in het 
geheugen zitten, dan kunnen ze — ook weer 
heel eenvoudig — met een paar drukken op 
de knop één voor één zichtbaar worden 
gemaakt op het display. Wissen van opge- 
slagen tijden gaat ook, naar keuze stuk voor 
stuk of allemaal tegelijk. 

’ns kijken, wat hebben we nog meer om te 
vertellen. Er kan een "'reset”’-tijd worden 
ingegeven, indien men de klok op een ander 
tijdstip dan gebruikelijk op "00.00" wil 
laten springen. 

Nog een voordeel: Alle vier de uitgangen 
kunnen te allen tijde ook met de hand 
worden bediend, zonder dat dit ook maar 
enige invloed heeft op het in het geheugen 
opgeslagen schakelprogramma. Aan de 
schakeluitgangen kunnen gewone relais of 
solid-state relais worden aangesloten, die 
naar keuze in de behuizing van de klok of bij 
de desbetreffende verbruiker kunnen worden 
ondergebracht. Dat laatste biedt vaak voor- 
delen, omdat er dan geen lange 220 volt 
lijnen naar de te schakelen verbruiker hoeven 
te worden gelegd, maar slechts een dun 
laagspannings-(5 volt)-leidinkje. De keus is 
echter aan u. 

O ja, nog een belangrijk detail: Er is voorzien 
in een noodvoeding, zodat bij het uitvallen 
van de netspanning de klok gewoon door 
blijft lopen en de geheugeninhoud niet 
verloren gaat. 


Het schema 


Normaal is dit het moeilijkste en "taaiste”’ 
onderdeel van een artikel, maar dat ligt bij 
deze schakelklok even anders. Het in hoge 
mate geïntegreerde karakter van onze klok 
maakt dat we dit keer met het schema zo 
klaar zijn, 

Kijken we naar figuur 1. 

Het hart van de schakeling wordt ge- 
vormd door IC7: dat is de reeds genoemde 
TMS 1601, de l-chip microcomputer die 
speciaal is ontworpen voor de funktie van 
“controller/timer’’. Nagenoeg al het voor 
zijn funktie benodigde heeft het IC zelf aan 
boord: clock-oscillator, I/O-poorten, 4K 
byte ROM, 512 bit RAM, etc, etc. Voor de 
informatieopslag is extern alleen nog een 
RAM nodig en die vinden we in het schema 
terug als IC6. Van deze RAM worden drie 
adreslijnen rechtstreeks aangestuurd vanuit 
IC7, te weten A3, A4 en A5. De overige 
lijnen worden geadresseerd met behulp van 
schuifregister IC5. Laatstgenoemd IC krijgt 
op zijn beurt zijn informatie van de uitgang 
R9 van IC7 — informatie die door middel 
van een van RI] (IC7) afkomstig signaal 
worden "'ingeklokt”’. 

Terug naar IC7. R12...R15 vormen de 
schakeluitgangen van het IC. Via de buffers 
N8...N11 worden van hieruit de aange- 
sloten relais gestuurd. De houdstroom van 
die relais mag maximaal 80 mA bedragen. 
De "output”-LED’s D20 ... D23 laten zien 
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of een uitgang in- of uitgeschakeld is, 
Tussen RO...R9 en Kl, K2 hangt” het 
keyboard. Op de funkties van de toetsen 
komen we straks nog terug. De uitlezing 
wordt ook rechtstreeks door de micro- 
computer zelf verzorgd: De digit-sturing 
geschiedt vanuit RO... R6, via de buffers 
N1...N7. De (multiplex-)segmentsturing 
gebeurt vanuit Oo ... O,, via de buffer- 
transistoren Tl... T8. De uitlezing bestaat 
uit vier 7-segment displays (LD1 ... LD4), 
een decimale punt oftewel "'sekonde-LEDje” 
(D44), de LED's voor de dagen van de week 
(D32... D38), de "input-memory”-LED's 
(D24...D27), een LED voor de reset- 
(D28) en "periode"-funktie (D29) en 
tenslotte LED's voor de toetsen on” en 
“off” (D31 resp. D30). 

De klok "loopt” op de 50 Hz lichtnet- 
frekwentie. Deze frekwentie wordt recht- 
streeks van de sekundaire wikkeling van de 
voedingstrafo afgenomen en via R2 en C5 
gebruikt om een als AMV geschakelde 7555 
(IC4) op 50 Hz te synchroniseren. Zo wordt 
uit dat lichtnetsignaal dus een nette blokgolf 
gedestilleerd en wordt de invloed van stoor- 
piekjes geëlimineerd. Dat is echter niet de 
enige reden waarom we IC4 hebben toege- 
voegd, want zonder AMV gaat het natuurlijk 
ook — zij het iets minder fraai. Nee, we 
hadden IC4 met name nodig, omdat we een 
noodvoeding wilden kreëren voor de klok, 
die er voor moest zorgen dat bij onder- 
brekingen van de netspanning (en netfre- 
kwentie!) de klok toch gewoon doorliep. 
Vandaar dus. 

Dat brengt ons bij het laatste onderdeel: de 
voeding plus noodvoeding. Er zijn twee 
spanningen nodig, te weten —5 V en —9 V. 
Beide spanningen worden langs de simpelste 
weg, met behulp van kleine spannings- 
stabilisatoren, opgewekt. Voor de —9 V 
zorgt IC2. De —5 V voeding is opgesplitst 
in twee delen; het ene (IC1) verzorgt de 
stroomverzorging van de uitlezing en het 
andere (IC3) voorziet IC5 en IC6 van span- 
ning. Bij uitvallen van de netspanning wordt 
de taak van de trafo, brugcel en afvlakelko 
overgenomen door 7 in serie geschakelde 
nicad-akku’s. Zo worden de —9 V voor IC4 
en IC7 alsmede de —5 V voor IC5 en IC6 
veilig gesteld: de klok loopt dus verder en 
het programma blijft bewaard, maar de 
uitlezing dooft en de relais blijven uitge- 
schakeld, omdat dit een te grote belasting 
zou zijn voor de akku's. Zonder deze zaken 
bedraagt de benodigde stroom ca. 50 mA en 
dat kunnen de akku's wel een tijdje leveren. 


In plaats van zeven akku's kan men trouwens 
ook zes 1,5 V- of twee platte 4,5 V-batterijen 


gebruiken. Wel moeten dan Rl en D5 
worden verwijderd, want deze komponenten 
dienen als "druppellader’’ om de konditie 
van de akku's op peil te houden. Deze 
hoeven uiteraard ook niet aanwezig te zijn 
wanneer men helemaal geen noodvoeding 
wenst. 


Bedieningsorganen 

In figuur 2 is het zelfklevend frontje afge- 
beeld dat voor de klok verkrijgbaar is. 
Daarop zijn alle bedieningsorganen zicht- 
baar. We gaan het rijtje maar even af: 
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LEK? 
Volgens de specifikaties 
van de fabrikant zouden de 
vier DAIL Y-tijden en de 
28 tijden volgens week- 
cyclus eigenlijk geheel 
onafhankelijk van elkaar 
gebruikt moeten kunnen 
worden, In ons prototype 
bleek dat echter niet 
mogelijk en naar zeggen 
van Texas is dit te wijten 
aan een fout in het pro- 
grammeermasker van de 
chip. Aangezien het er niet 
naar uitziet dat dit schoon- 
heidsfoutje alsnog wordt 
hersteld, zullen we er 
helaas mee moeten leren 
leven. 

Red. 


FOKORORORORORO) Dit zijn de LED's die de dagen van de week voorstellen. 
MON TUE WED THU FRI SAT SUN 4-cijferig display dat de tijd aangeeft. Tijdens het programme- 
ren maakt de normale tijdsuitlezing plaats voor de schakeltijd 
in kwestie (dit geldt trouwens ook voor de ''dag'-LED's hier- 
boven). De decimale punt ('sekonde-LED’') knippert elke 
sekonde aan en uit. 
WU @® @® @ @ Deze LED's geven aan welk van de vier uitgangen men aan het 

en zaad programmeren is. 

Aan de hand van de "output”-LED’s valt te kontroleren of de 

ver ® ®@& @ @ uitgangen in- of uitgeschakeld zijn. 

Deze toets dient om een van de schakeluitgangen in te schakelen, Zowel bij het 
programmeren als bij "handbediening". Geeft men een inschakeltijd in, dan gaat het 

LEDje in de toets branden. 


Idem dito, maar nu voor het uitschakelen. 


Toets voor de "'periode”’-funktie; men toetst dan geen uitschakeltijd in, maar geeft 

en | aan hoe lang een verbruiker ingeschakeld moet blijven. Daarbij licht het LEDje in 
de toets op. 

® Dient voor het programmeren van een bepaald reset-tijdstip. Is de reset-tijd inge- 

geven, dan wordt dit kenbaar gemaakt door het oplichten van het LEDje in de toets. 


Voor het starten van de klok of het weer zichtbaar maken van de tijdsuitlezing 
nadat er geprogrammeerd is bijvoorbeeld. 


Toets voor het kiezen van de gewenste dag bij programmeren of gelijkzetten van de 


Ba klok. 


Door het drukken van deze toets, gevolgd door een van de toetsen 1, 2, Sof 4 
PROSRÍ kunnen de schakeluitgangen worden "geadresseerd". 


Deze toets dient uitsluitend om de klok uit de toestand "single reset’ te halen. Hij 
START zal dus zeer zelden nodig zijn. 


Voor het wissen van in het geheugen opgeslagen instrukties. 
(re) Voor het herstellen van toets-fouten en voor het ‘clearen"’ van het display. 


2 Voor wat deze toetsen betreft lijkt ons nadere toelichting overbodig. 
TUE 2 De toetsen 1... 7 en O hebben, zoals te zien een dubbelfunktie. 
SUN 


Welke funktie van toepassing is hangt af van de bedieningsvolgorde. 


Oo } Deze toets moet worden gedrukt als men de ingetoetste schakelinstrukties 
patty} dagelijks uitgevoerd wil hebben. 


Figuur 2. Het keyboard 
vormt een geheel met de 
frontplaat. Alle bedienings- 
organen zijn op overzichte- 
lijke wijze gerangschikt. 


Uitsparingen voor de 


LED's en displays zijn al 


aanwezig. 
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Figuur 3. De print wordt 
via een konnektor en een 
flexibele platte ’'navel- 
streng” verbonden met 
het keyboard. Stabilisator 
IC1 moet van een koel- 
lichaam worden voorzien 
en tegen de metalen 
behuizing worden vast- 
geschroefd. 
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Gebruiksaanwijzing 
Aansluiten op het lichtnet 


Wanneer de voedingsspanning voor de 
allereerste keer wordt aangesloten, zal op 
alle vier de displays het cijfer 8" gaan 


knipperen, terwijl het sekonde-LEDje voor- 


alsnog gedoofd blijft. Bovendien lichten de 
vier toets-LEDjes op. Het geheugen is (nog) 
leeg en de klok loopt nog niet. Als de klok 
niet is uitgerust met een noodvoeding, dan 
komt hij na elke onderbreking van de 
voedingsspanning terug in deze toestand. 


Starten van de klok 

Hoe dat in zijn werk gaat kunnen we het 
beste duidelijk maken aan de hand van een 
voorbeeld. Stel het is vrijdag 17.30 uur (een 


volgt: 
m Druk TIME 


= Druk DAY 


= Druk FRI 


prettig tijdstip — het weekend staat voor de 
deur) en u wilt de klok vanaf dat moment 
met lopen laten beginnen. Dat gaat dan als 


: Omdat de weekcyclus 


van de klok loopt van 
maandag 00.00 h tot 
zondag 24.00 h, licht nu 
de LED "MON" op en 
verschijnt er op het dis- 
play "00-00". Ook het 
sekonde-LEDje licht op, 
maar knippert nog niet, 


: De dag-LED'’s gaan nu 


knipperen. 


: De ”FRI”-LED licht op 


en de andere stoppen 
met knipperen. 


3 


Dn 
q 
le) 
Ly} 
Lj 


m Drukachtereenvolgens 1 7 3 O0 
Deze tijd verschijnt nu 
op het display. 

: De gedisplayde tijd wordt 
opgeslagen in het klok- 
register en de klok begint 
te lopen. De sekonde- 
LED knippert nu (die 
knippert alleen als de 
klok loopt en de tijd 
wordt gedisplayed). 


m Druk TIME 


Gelijkzetten 

Als hij eenmaal loopt, gaat het gelijkzetten 
van de klok op bijna exakt dezelfde manier 
in zijn werk als het zojuist beschreven 
starten. Tussen het drukken van de toetsen 
"TIME" en ”DAY” (de eerste twee hande- 


gaa EN 


| 


gpenmanannepgjnnn 
> PA) p 


lingen uit de ceremonie) wordt nu echter 
een druk op de toets "CLEAR" ingelast. 


Reset 


De normale cyclus van de klok ligt tussen 
maandag 00.00 h en zondag 24.00 h. Wil 


men een andere cyclus (korter dan 7 dagen), 


dan kan dat door het ingeven van een reset- 
tijd. Na het bereiken van die reset-tijd, zal 
de klok op "maandag 00.00 h"' springen en 
verder lopen. Wanneer men wenst dat de 
klok na te zijn gereset op maandag 00.00 
blijft staan ('single reset’'), dan valt dat te 
realiseren door D19 uit de schakeling te 
verwijderen c.q. niet aan te brengen. Vanuit 
deze toestand kan de klok slechts op gang 
worden gebracht door het drukken van 
“START”. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 270 2 
R2=39k 

R3=1k 

R4= 120 k 

R5,R6 = 1k5 
R7,R8,RI = 10 k 
R10 = 2k2 

R11 = 4k7 

R12= 33 k 
R13...R20=33 0 
R21...R24= 390 2 
P1 = 50 k instelpotmeter 


Kondensatoren: 


C1 = 2200 4/25 V 
C2,C3,C4 = 22 4/16 V 
C5,C8 = 10n 

C6 = 10 4/16 V 

C7 = 100 n 

C9=47 p 

C10= 242/16 V 


Halfgeleiders: 


D1 = LED rood 
D2...D5 = 1N4001 
D6... D19, 


D39... D43 = IN4148 
D20...D38 = LED rood 
3 mm 
D44 = LED rood (plaat 
schaalmodel) 
T1...T8=BC547 
IC1,IC3 = 7905 
IC2 = 7908 
IC4 = 7555 
IC5 = 74LS164 
IC6 = HM 6147P (Hitachi) 
IC7 = TMS 1601 NLL 
(Texas Instruments) 
IC8,IC9 = ULN 2003 
LD1...LD4= 7760 (D) 
B1 = gelijkrichter-brugcel 
B40C1 500 


Diversen: 

Tr1 = nettrafo 12 V/1,5 A 

konnektor t.b.v, de aan- 
sluiting van de kontakt- 
strip van de membraan- 
schakelaars op de print. 
Typenummer: 
1230-12-01-10 versie 
voor front-insertion. 

heatsink voor IC1 
(< 5°C/W) 

frontplaat met 20 mem- 
braanschakelaars 
bestelnr. 83041-F 
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Het ingeven van een reset-tijd gaat als volgt 
(we nemen wederom vrijdag 17.30 h): 


RESET DAY FRI l 7 3 O0 RESET : 
De "reset-LED”' licht nu 
nahet drukken van TIME 
op en blijft dat doen 
zolang de reset-tijd in het 
geheugen zit. 

Voor het wissen van een reset-tijd drukt u: 

RESET CLEAR : De "reset-LED” dooft. 

MEM 
De opgeslagen reset-tijd kan zichtbaar 
worden gemaakt op het display door twee 
keer achtereen op de reset-toets te drukken. 


Handbediening van de uitgangen 


Behalve door de geprogrammeerde schakel- 
instrukties, kunnen de vier schakeluitgangen 
ook met de hand worden in- en uitge- 
schakeld. Dat gaat heel gemakkelijk, Wil men 
bijvoorbeeld uitgang nr. 1 inschakelen, dan 
drukt men: 

PROGR 1 ON 


Uitgang nr. 1 blijft nu ingeschakeld, totdat 
via een volgende (handbediende of pro- 
gramma-) instruktie anders wordt beslist. Wil 
men de tijd weer op het display laten ver- 
schijnen, dan drukt men op TIME. Dit moet 
trouwens na elke programmeerhandelin 
gebeuren. 


Programmeren van schakeltijden 


Even een paar opmerkingen vooraf. We 
hebben, zoals al eerder gezegd, te maken met 
twee soorten programmeertijden, namelijk 
normale dag-tijden (met week-cyclus) en 
dagelijks terugkerende (DAILY) tijden. Deze 
kunnen niet door elkaar gebruikt worden. 
Indien er zodanig geprogrammeerd is dat een 
bepaalde uitgang op hetzelfde moment 
zowel in als uit gekommandeerd wordt, dan 
geldt de volgende regel: Als de schakelaar 
“Yaan” is, dan zal hij worden uitgeschakeld; 
staat hij uit, dan wordt hij ingeschakeld. 
Voor het ingeven van een (in)schakeltijd 
voor uitgang nr. l worden achtereenvolgens 
de volgende toetsen gedrukt: 

PROGR 1 DAY FRI 1 7 3 O0 ON 


Na het drukken van de toets ''ON” kunnen 
er twee dingen gebeuren: 
1. Het kan zijn dat het display gedurende 
korte tijd dooft als de processor het 
programma in het geheuger. schrijft. Over 
dat doven hoeft u zich dus niet ongerust te 
maken, 
2. Als de ingestelde schakeltijd lager is dan 
de tijd die de klok op dat moment aan- 

wijst, dan zal uitgang nr. 1 uiteraard worden 
ingeschakeld. 
Het ingeven van een dagelijkse tijd gaat 
nagenoeg hetzelfde in zijn werk als het 
programmeren van een dagtijd, alleen wordt 
nu in plaats van de desbetreffende dagtoets 
de toets "DAILY" gedrukt. Dus als men 
schakeluitgang nr. 1 elke dag om 23.00 h 
wil laten uitschakelen bijvoorbeeld, dan 
drukt men: 

PROGR 1 DAY DAILY 2 3 0 0 OFF 
N.B. Bij het kiezen van een "DAILY "-funktie 
zullen alle dag-LED's oplichten. 


Programmeertips 
Uit opmerking 2. hierboven valt af te leiden 


dat als u allerlei tijden aan het programmeren 
bent die allemaal liggen vóór de werkelijke 
tijd op dat moment, de uitgang(en) steeds 
in- en uitschakelen overeenkomstig de 
ingegeven programma-instrukties. Dat valt 
te vermijden door de laatste schakeltijd uit 
de reeks het eerst in te geven; de betreffende 
uitgang blijft dan verder in die toestand. 
Over het feit dat u de tijden niet in de 
juiste volgorde ingeeft hoeft u zich niet te 
bekommeren, want dat is iets wat de com- 
puter zelf uitknobbelt. 
Nog een tip: 
Wanneer er achter elkaar verschillende tijden 
worden ingegeven voor de zelfde schakel- 
uitgang, dan hoeven de "PROGR''- en 
“DAY"-funktie niet steeds te worden 
herhaald. Dat spaart dus tijd en moeite. 
Een voorbeeld: Om schakeluitgang nr. 4 
's woensdags om 7.00 h in-en om 12.30 h 
weer uit te laten schakelen, drukt u: 
PROGR 4 DAY WED 7 O0 O0 ON 
en vervolgens: 


l 2 3 0 OFF 


Periode (PER) funktie 


Een alternatieve manier om een uitschakel- 
tijd in te geven, vormt het gebruik van de 
"PER"'-toets. 

U wilt bijvoorbeeld dat schakeluitgang nr. 3 
's maandags om 9.00 h wordt ingeschakeld 
en dan gedurende een periode van 6 uur 
ingeschakeld blijft. U drukt dan: 


PROGR 3 DAY MON 9 0 O0 ON 
en vervolgens: 
6 O0 O PER 


Het display laat nu de door de computer 
berekende en in het geheugen opgeslagen 
uitschakeltijd zien (15.00 h in dit voorbeeld). 


”Display-en'' en wissen van schakeltijden 
Om bijvoorbeeld voor schakeluitgang nr. 1 
de eerste geprogrammeerde tijd zichtbaar te 
maken op het display, drukt u: 

PROGR 1 PROGR PROGR 
Vervolgens drukt u steeds: 

PROGR PROGR 


Daarop zullen in chronologische volgorde 
alle overige voor uitgang nr. 1 geprogram- 
meerde tijden verschijnen — eerst de dag- 
tijden, daarna de dagelijkse tijden. Wanneer 
er voor de desbetreffende uitgang niets in 
het geheugen was opgeslagen, dan zullen op 
het display de cijfers "’8’' zichtbaar worden 
en lichten voorts alle dag-LED's op. 

Voor het wissen van bepaalde geprogram- 
meerde schakeltijden gaat u in eerste in- 
stantie hetzelfde te werk als hierboven 
beschreven. Zodra de desbetreffende tijd 
zichtbaar is op het display, drukt u ver- 
volgens echter op de toets "CLEAR MEM’. 
De gedisplayde schakeltijd wordt dan gewist 
en tegelijk schuift de processor een stapje 
op, zodat voor het tevoorschijn roepen van 
de volgende schakeltijd, slechts één keer op 
de toets "”PROGR'"' hoeft te worden gedrukt, 
in plaats van twee keer. 

Wilt u de geprogrammeerde tijden niet stuk 
voor stuk aanpakken, maar in één klap het 
volledige programma voor bijvoorbeeld uit- 
gang nr. l wissen, dan drukt u: 


CLEAR 
PROGR 1 MEM 
Wilt u het komplete programma van alle 
schakeluitgangen tegelijk wissen, dan druk u 
(terwijl het display de tijd aangeeft): 
CLEAR CLEAR 
MEM MEM 


Fouten 

Het kan gebeuren dat wanneer u op het 
toetsenbord aan het "rammelen" bent, plots 
de sekonde-LED dooft en op het display de 
cijfers "8" gaan knipperen. Dat betekent dat 
u een verkeerde toets hebt ingedrukt. U kunt 
de zaak dan herstellen door alsnog de juiste 
toets in te drukken of — als dat niet lukt — 
de "CLEAR''-toets te drukken en opnieuw 
te beginnen. 

Wat ook kan voorkomen is dat het display 
"8888" laat zien en de sekonde-LED wèl 
oplicht. Dat duidt op een geheugen-fout. U 
hebt dan ofwel een "leeg" geheugen zicht- 
baar willen maken, of u hebt teveel in een 
geheugen proberen te stoppen, zodat er een 
overflow’ ontstaan is. Om uit deze toe- 
stand te geraken is de "CLEAR"-toets de 
enige oplossing. 


4 


De bouw 

Tja, en dan nu nog "even'' het praktische 
gedeelte. Geen echt moeilijk karwei, maar 
wel een tamelijk delikate aangelegenheid, âls 
men ten minste wil dat een en ander er 
straks netjes uit ziet — wat wel valt aan te 
nemen. 

Figuur 3 laat om te beginnen de print zien. 
Daar past alles op wat in het schema van 
figuur l is te zien, met uitzondering van de 
trafo, de nicad-cellen, de relais en het 
toetsenbord, Om de print zo klein mogelijk 
te houden, is ze zo ontworpen dat enkele 
komponenten op de achterzijde gemonteerd 
moeten worden. Dit zijn afvlakelko C1, brug- 
cel Bl en IC]. Deze pas monteren nadat de 
rest op de print zit. In het soldeermasker zijn 
deze aangegeven. Tussen Cl en de print 
moet men wat isolatiemateriaal aanbrengen 
om te voorkomen dat het aluminium huis 
van C1 kortsluiting maakt met de soldeer- 
verbindingen van de andere komponenten. 
Zoals al eerder gezegd, vormt het hoofdstuk 
"toetsenbord"' dit keer geen enkel probleem. 
Daarvoor is namelijk een uniek, superplat 
zogeheten membraan-keyboard toegepast, 
dat een geïntegreerd deel vormt van een 
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Figuur 4, Konstruktie- 


de kast en de zelfkleve 


samengevoegd. 


83041-4 


schets van de schakelklok. 
De print, het front van 


nde 


frontplaat worden tot een 
driedubbele “sandwich 
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Figuur 5. Als de trafo- 
aansluitingen worden 
losgemaakt, kan de 50 Hz 
frekwentie van het lichtnet 
met behulp van een kristal- 
oortelefoontje worden 
vergeleken met de 
frekwentie van de AMV. 
Zo is op het gehoor een 
zeer nauwkeurige af- 
regeling mogelijk. 
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speciaal voor de schakelklok ontworpen 
zelfklevende frontplaat (zie figuur 2). Elders 
in dit nummer valt nog wat meer te lezen 
over dit soort keyboards. Aan de achterkant 
van dit zelfklevend front (waarin de gaten 
voor de LED's en displays al zijn uitgespaard 
en voorzien zijn van een doorzichtige rode 
folie) monden de keyboard-kontakten uit in 
een meeraderige, soepele, platte kontakt- 
strip, welke in een zich op de print be- 
vindende speciale konnektor kan worden 
geklemd. 


Figuur 4 illustreert hoe wij het prototype 
van de klok hebben opgebouwd. Een opzet 
die wij ook onze lezers zouden willen advi- 
seren, want de bouw is op deze manier 
betrekkelijk simpel en er ontstaat een aan- 
trekkelijk kompakt geheel, Omdat het voor 
de werking van de klok het beste is, zijn we 
uitgegaan van een metalen kastje (kastmassa 
verbinden met voedingsnul en randaarde! ). 
Het prettigste werken is het met een kast 
met losse voorplaat. Aan de voorkant van de 
kast zijn gaten uitgezaagd c.q. -geboord 
voor de displays, de LED's en de kontakt- 
strip naar het keyboard. De print wordt door 
middel van afstandsbusjes aan de achterkant 
tegen dit kastfront aan geschroefd en de 
frontplaat wordt er aan de voorkant tegen- 
aan geplakt. 
De beste montage-volgorde is als volgt: 
1. Eerst wordt de print opgebouwd. 
2. Dan worden de voor de LED's etc. 
benodigde gaten in het front van de kast 
afgetekend en aangebracht en worden de 
voor de bevestiging van de print noodzake- 
lijke boutjes met verzonken kop plus af- 
standsbusjes op het front van de kast vast- 
geschroefd (zie figuur 4). 
3. Nu wordt de frontplaat op de kast 
geplakt. De voorplaat van de kast wordt 
aan de binnenzijde voorzien van plak- 
plastic om te voorkomen dat rechtopstaande 
komponenten kortsluiting kunnen maken, 
4, Daarna kan de print op zijn plaats worden 
geschroefd. 
5. Tenslotte kan de resterende kastruimte 
worden benut voor het monteren van de 
voedingstrafo, de nicad-cellen en eventueel 
de relais. Wanneer gewone relais gebruikt 
worden, kan men het beste over de schakel- 
kontakten een RC-netwerk plaatsen van 
100 {2/1 W in serie met 100 n/630 V (vonk- 


blusser). In de achterkant van de kast of in 
een van de zijkanten komt een doorvoer 
voor het netsnoer, alsmede een stel steker- 
bussen voor de schakeluitgangen. 
Nu nog wat details: 
ad 1. Bij het opbouwen van de print worden 
IC4 t/m IC8 nog niet in de voetjes ge- 
plaatst. De noodvoeding en Rl en/of D5 ook 
nog niet aanbrengen (worden Rl en D5 wel 
aangebracht zonder dat IC4 en IC7 op de 
print zitten, dan is de spanning op de —9 V 
voedingslijn veel te hoog!). Vervolgens 
sluit men de trafo aan en kontroleert men de 
voedingsspanningen, Hierna kan de potmeter 
afgeregeld worden (zie "afregeling’'). Als 
alles zover in orde is, kunnen ook de IC’s 
en eventueel Rl en D5 aangebracht worden. 
Omdat de LED's en displays liefst zo dicht 
mogelijk tegen de vensters in de frontplaat 
moeten komen, dienen deze zó te worden 
gemonteerd dat ze een paar millimeter boven 
de overige komponenten op de print uit- 
steken; voor wat betreft de displays lukt dat 
waarschijnlijk prima als u steeds twee voetjes 
boven op elkaar monteert. 
De printpennen voor het aansluiten van de 
voedingsspanning, de relais e‚d, kunnen het 
beste op de onderkant (koperkant) van de 
print worden gesoldeerd: dan komt u er 
later gemakkelijk bij. Voor wat betreft de 
montage van stabilisator IC] hebben we een 
soortgelijke aanbeveling: verreweg het ge- 
makkelijkste is het om de print-aansluitingen 
voor IC] ook weer aan de ònderkant van de 
print te voorzien van een paar pennen en de 
stabilisator via drie korte, dikke draadjes 
naar de bodemplaat te leiden en aldaar vast 
te schroeven (kompleet met het benodigde 
koellichaam). De stabilisator moet wel 
geïsoleerd zijn t.o.v, de kast, anders ontstaat 
er kortsluiting. 
ad 2. Het boren en zagen hoeft niet zó 
vreselijk netjes, want de frontplaat 
komt er toch nog voor! Niet vergeten om 
een opening aan te brengen voor de van het 
keyboard afkomstige kontaktstrip. De door- 
voer van de kontaktstrip aan de achterkant 
van de frontplaat is in figuur 2 gestippeld 
aangegeven. De binnenmaten (aangeduid 
met 1) geven aan tot waar de frontplaat mag 
worden afgesneden, 
ad 3. Het verdient aanbeveling om vóór het 
plakken, het frontplaatje eerst op maat 
te snijden of te knippen (let op de kontakt- 
strip). Het beste en het netste gaat dat met 
behulp van een Stanley-mes of een ander 
scherp mes, Aan de boven- en onderkant 
mag er maximaal 10 mm af; van de beiden 
zijkanten mag maximaal 20 mm worden 
afgesneden. 


Afregeling 

Zolang de klok op het lichtnet is aange- 
sloten, zal de voor de gelijkloop verant- 
woordelijke AMV (IC4) altijd keurig door 
de lichtnetfrekwentie worden gesynchroni- 
seerd, Past men geen noodvoeding toe, dan 
is er verder ook geen afregeling nodig en kan 
Pl gewoon in de middenstand worden gezet, 
Wil men de klok wèl uitrusten met nood- 
voeding, dan zal de AMV zodanig moeten 
worden afgeregeld dat hij ook zonder licht- 
netsynchronisatie een nauwkeurige 50 Hz 
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produceert. 

Dat afregelen is natuurlijk al héél gemakke- 

lijk als men over een frekwentiemeter 

beschikt, maar het gaat ook redelijk nauw- 

keurig zonder zo’n instrument, Daarvoor is 

eigenlijk alleen maar een kristal-oortele- 

foontje of een piëzo-zoemer nodig. Een en 

ander gaat als volgt in zijn werk: 

m Verwijder voorzichtigheidshalve alle IC's 
uit de print, met uitzondering uiteraard 

van IC4 en de spanningsstabilisatoren. 

m Maak de trafo-aansluitingen los. 

m Sluit de oortelefoon of zoemer aan 
volgens figuur 5, 

m Sluit de akku's (of batterijen) voor de 
noodvoeding aan. 

m Draai net zolang aan P1 totdat u een egale 
bromtoon hoort uit de telefoon, waar 

absoluut géén zwevingen in zitten. 

Daarmee is de afregeling klaar, De trafo kan 

dan weer op de normale manier worden 

aangesloten en de IC's kunnen weer op hun 

plaats worden aangebracht. Vóór het mon- 

teren van de IC's de akku's weer even los- 

koppelen en pas als laatste "komponent’’ 

weer aansluiten! 


Opmerkingen 

Onze schakelklok vertoont naast zijn talrijke 
nuttige eigenschappen toch een paar merk- 
waardige karaktertrekken. Enkele daarvan 
zijn in het hoofdstuk 'gebruiksaan wijzing’ 
al aan de orde gekomen, maar hij bezit nog 
wat (onschuldige) eigenaardigheden die nog 
niet zijn vermeld. 

Hier komt de eerste. Als er erg veel tijden in 


het geheugen staan, kan het gebeuren dat 
na het starten van de klok (toets ""TIME") 
het display enkele sekonden donker wordt. 
Daarover hoeft u zich geen zorgen te maken, 
want dat is normaal! De computer heeft het 
dan even te "’druk’’ om zich met de uitlezing 
te bemoeien. Intern begint de tijd echter wel 
degelijk direkt te lopen na het drukken van 
“TIME”! 

Wanneer men bezig is de opgeslagen tijden 
te kontroleren (zichtbaar te maken) en er 
wordt op datzelfde moment geschakeld door 
de klok, dan kan het zijn dat de tijden die 
men daarna op het display krijgt niét over- 
eenstemmen met de geprogrammeerde 
tijden. U kunt er echter van verzekerd zijn 
dat in het geheugen alles nog is zoals het 
was. De juiste informatie kan weer op het 
display tevoorschijn worden geroepen, door 
eerst "CLEAR" in te drukken en vervolgens 
de normale procedure te volgen voor het 
zichtbaar maken van opgeslagen schakel- 
tijden. 

Nog één dingetje tenslotte. Behalve bij de 
overgang van zondag op maandag, begint de 
uitlezing bij het bereiken van de tijd "00.00" 
een volle minuut lang in een zenuwachtig 
snel tempo te knipperen. Dat vinden wij 
net zo vreemd als u, maar het zit kennelijk 
in de TMS1601 ingebakken en het kan 
gelukkig absoluut geen kwaad. Let er maar 
niet op dus! HK 
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frekwentie 
korrektie 

voor 
MD-elementen 


Pick-up elementen die volgens het principe van de bewegende magneet werken, 
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dus zogeheten magneto-dynamische (MD) of ‘‘moving-magnet’’ (MM) 
elementen, klinken pas optimaal als ze ook met een optimale impedantie zijn 
afgesloten. Dat is geen audiofielen-flauwekul, dat is echt zo. 

Maar wat is nu de optimale afsluitimpedantie? Dit artikel poogt wat licht 

te brengen in het elektro-akoestische duister en maakt duidelijk hoe met weinig 
middelen een forse verbetering in de weergave mogelijk is. 


MD-shuntbox 


Zij die al eens na een uitvoerige vergelijkende 
luistertest een platenspeler of een (voor)ver- 
sterker hebben aangeschaft, zullen zonder 
enige twijfel twee dingen ontdekt hebben: 
1. Elke platenspeler en elke versterker klinkt 
weer anders. 
2. Het na rijp beraad gekochte apparaat 
blijkt thuis toch weer anders te klinken 
dan in de winkel. 
Hoe kan dat? Het lijkt soms volstrekt tegen- 
strijdig met de technische specifikaties. 
Moedeloos en ten einde raad schrijft men dit 
soort verschijnselen, onder het motto ''aan 
meetwaarden heb je dus ook al niks", dan 
maar toe aan paranormale eigenschappen van 
de hifi-installatie. Ergens wel begrijpelijk, 
want ook wij moeten eerlijk toegeven dat 
we bij bepaalde gelegenheden op soortgelijke 
gedachten kwamen, domweg omdat dat de 
nog enig overgebleven mogelijkheid scheen. 
Maar in dit geval zit het hem daar echt niet 
in en is er niks paranormaals aan de hand. 
Bovengenoemde klankverschillen zijn ge- 


woon rationeel te verklaren en te meten. Is 
alleen nog de vraag: "Hoe?”’. 


Oorzaak 


De reden voor de klankverschillen ligt 
besloten in de opbouw van een magneto- 
dynamisch element, hetgeen kan worden 
verklaard aan de hand van het vervangings- 
schema van zo'n element dat in figuur 1 
is afgebeeld. 

De naald is vast verbonden met een kleine 
permanente magneet. Binnen dit magnetisch 
veld zijn spoelen aangebracht, welke de door 
de bewegingen van de naald veroorzaakte 
veld-variaties omzetten in spanningsvariaties. 
Zulke spoeltjes bezitten ettelijke duizenden 
windingen en aangezien er in een pick-up 
element nu niet bepaald veel ruimte is, heeft 
men daar ontzettend dunne draad voor 
moeten gebruiken. Het gevolg is dat men 
niet alleen te maken heeft met de zelfinduk- 
tie van de spoel (Li), maar bovendien met de 
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Figuur 1. Het vervangings- 


schema van een MD- 
element (L, Rj en C‚), 
samen met de kabelkapa- 
citeit (Cy) en de ingangs- 
impedantie en -kapaciteit 


(Ry en Cy) van de verster- 


ker. Door toevoeging van 
Rx en Cx is een exakt 
juiste afsluiting van het 
element mogelijk. 


ohmse weerstand (Ri) en de inwendige 
kapaciteit (Cí). 

De zelfinduktie ligt, afhankelijk van het 
merk, zo tussen 200 mH en 1 H. Rj ligt 
meestal tussen 200 en 1000 ohm. Bij de 
inwendige kapaciteit van de spoelwikkeling 
(Ci) moet ook nog de kapaciteit worden 
opgeteld van de kabeltjes die door de pick- 
up arm heen lopen. Dat maakt dat C; al 
gauw enkele tientallen pF's groot is; inklu- 
sief de aansluitkabel van de platenspeler, 
komen we zelfs vaak op zo'n 60 à 150 pF 
uit. Die aansluitkabel is in figuur l echter 
apart weergegeven (Ck). 

Pick-up elementen worden zó gemaakt dat 
ze bij afsluiting met een bepaalde impedantie 
een zo goed als rechte frekwentiekarakteris- 
tiek hebben. Als de (voor)versterker dus de 
juiste ingangsimpedantie (Ry in figuur 1) en 
ingangskapaciteit (Cy) bezit, dan wordt de 
invloed van L, Rj en Cj geneutraliseerd. Die 
afsluitimpedantie is gestandaardiseerd en 
bedraagt volgens. DIN: 47 kohm met 400 pF 
parallel. Dus wanneer Ck (kabelkapaciteit) 
en Cy samen 400 pF zijn en Ry 47 kohm is, 
dan is er niets aan de hand zou je denken. 
Niets is echter minder waar in de praktijk. 
De meeste fabrikanten blijken die DIN-norm 
slechts als richtwaarde te beschouwen. De 
voor pick-up elementen geadviseerde afsluit- 
weerstanden lopen uiteen van 33 kohm tot 
100 kohm, terwijl voor de afsluitkapaciteit 
waarden tussen 80 pF en 1000 pF worden 
voorgeschreven door de fabrikanten. Daar 
komt nog bij dat de door hen voorgestelde 
waarden vaak niet eens optimaal zijn, om 
wat voor reden dan ook. 

Bij versterkers is het zo mogelijk nog een 
graadje erger. Zij die wel eens testrapporten 
lezen in hifi-tijdschriften weten ongetwijfeld 
dat de werkelijke ingangsimpedantie van een 
MD-voorversterker vaak aanzienlijk afwijkt 
van de door de fabrikant opgegeven waarde. 
Soms vallen er zelfs verschillen tussen het 
linker en rechter kanaal te meten. Alleen 
bij de zogenaamde high-end apparatuur 
vindt men zo nu en dan een keuzemogelijk- 
heid voor die ingangsimpedantie. 

Het is duidelijk dat het standaardiseren van 
Cy en Ry geen oplossing betekent voor de 
aanpassingsproblemen — en dat brengt ons 
bij de extra weerstand en kondensator in 
figuur 1: Rx en Cx. 


Frekwentiekorrektie 


Aangezien men aan de kabelkapaciteit Ck 
net zo min iets kan doen als aan de inwen- 


kabel 


MD-voorversterker 


dige kapaciteit van het element zelf, valt een 
kromme karakteristiek alleen maar te kor- 
rigeren aan de kant van de (voor)versterker. 
Als men niet meteen in die versterker wil 
gaan solderen, dan is zulks ook in beperkte 
mate mogelijk met behulp van een los aan- 
paskastje, dat met een duur woord vaak 
"phono equalizer" of "cartridge equalizer’ 
wordt genoemd. Zo'n kastje wordt tussen 
platenspeler en versterker geschakeld en 
door middel van druktoetsen of keuze- 
schakelaars kunnen er dan verschillende 
kondensatoren (Cx in figuur 1) en weer- 
standen (Rx) parallel worden geschakeld 
aan de ingang van de versterker. 

Op zichzelf een prima hulpmiddel, zo’n 
aanpaskastje. Maar wanneer men de elek- 
tronische inhoud vergelijkt met de prijs, 
dan komt men meestal op een absurde 
relatie uit en dan blijkt dat er meer voor 
het dure woord 'equalizer’’ moet worden 
betaald dan voor de techniek die er achter 
steekt. 
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Om al dit soort problemen voor eens en voor 
altijd op te lossen, hebben wij iets een- 
voudigers en goedkopers bedacht: de MD- 
shuntbox. 

Zoals te zien in figuur 2 bestaat dit zelfbouw- 
aanpaskastje uit een metalen doosje met 
twee ingangs- en twee uitgangsbussen, als- 
mede vier extra bussen (alles cinch). Geen 
schakelaars, geen druktoetsen — niets van 
dat alles. 

De in- en uitgangsbussen zijn doorverbonden. 
Het kastje wordt dus net als de boven- 
beschreven "'equalizer'' tussen platenspeler 
en versterker geschakeld. Maar daarmee 
houdt de overeenkomst op. In de extra aan- 
sluitbussen worden cinch-stekers gestoken, 
waarin een klein kondensatortje of weer- 
standje is gesoldeerd. Dat is gemakkelijk, 
dat is goedkoop, en het resultaat is exakt 
gelijk aan het effekt van een "phono equali- 
zer". Bovendien biedt de shuntbox een 
ongelimiteerd aantal mogelijkheden. 

Om bromproblemen te vermijden, dienen 
alle bussen geïsoleerd van de metalen kast te 
worden gemonteerd. Het eenvoudigste gaat 
dat met behulp van kunststof onderleg- 
ringen. De massa-kabel van de platenspeler 
wordt aan de kast bevestigd en vanuit de 
kast wordt weer een aparte massa-leiding 
naar de versterker gevoerd. 
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Overigens is de nieuwe voorversterker van 
Elektuur, de Prelude’, standaard met 
precies zo'n zelfde shuntbox uitgerust, dus 
niet met schakelaars, maar met losse aan- 
passingsstekertjes. 


Welke waarde? 


Nu hebben we dus een kastje met behulp 
waarvan we elke denkbare weerstand en 
kondensator parallel kunnen schakelen aan 
de ingang van de versterker. Prachtig natuur- 
lijk, maar hoe komen we nu achter de juiste 
waarden? 
Er zijn in principe drie manieren. 
Heeft men goede oren, dan kan men het op 
het gehoor proberen. Hiertoe wordt een 
kritische, boventoonrijke plaat op de draai- 
tafel gelegd en wordt vervolgens net zo lang 
geknutseld tot het geluid optimaal is. Geen 
eenvoudig karwei, maar als men de weergave 
tussentijds kan vergelijken met een (goede!) 
referentie-installatie, dan is het zeker uit- 
voerbaar. 
Men kan Rx en Cx ook gewoon berekenen. 
Daarbij wordt uitgegaan van de door de 
fabrikant voorgeschreven afsluitimpedantie 
en -kapaciteit; daar wordt vervolgens de 
ingangsimpedantie en -kapaciteit van de 
(voor)versterker van afgetrokken en het 
"yerschil” wordt in de aanpassingsstekertjes 
gesoldeerd. 
Wanneer men niet geheel wenst blind te 
varen op de aanbevelingen van de fabrikant 
en het eigen gehoor in dezen ook niet 
helemaal vertrouwt, dan kan er ook nog 
worden gemeten. Daarvoor is een gewone 
analoge multimeter nodig, alsmede een test- 
plaat met daarop een sinustoon die wordt 
"gesweept'' tussen 50 Hz en 20 kHz. Dat 
hoeft geen dure plaat te zijn — een derge- 
lijke sweep ("glijdende toon'’) komt op heel 
veel (goedkope) testplaten voor. Eventueel 
zijn ook ''vaste'"' sinustoontjes bruikbaar die 
op terts-afstand het audiogebied bestrijken. 
Ruisbandjes zijn echter minder geschikt. 
Het enige dat verder nog nodig is, is een 
simpele hulpschakeling die in figuur 3 staat 
afgebeeld. 
Wanneer men al het benodigde bij elkaar 
heeft en de shuntbox aangesloten is, dan 
kan het meten beginnen: 
1. Toonregeling in de middenstand zetten 
of — nog beter — uitschakelen. 
2. Alle aanwezige filters (subsonic, loudness, 
etc.) uitschakelen. 
3. De hulpschakeling met de multimeter 
volgens figuur 3 op de luidsprekeruitgang 
aansluiten. 
4. De plaat met de sweep opleggen en de 
platenspeler starten. 
5, De volumeregelaar zo instellen dat de 
multimeter een bruikbare uitslag vertoont. 
6. Blijft de uitslag van de meter ook bij de 
hoge en zeer hoge frekwenties keurig kon- 
stant (afwijkingen van + 15% zijn nog toege- 
staan), dan hebt u geluk want dan hebt u 
eigenlijk geen shuntbox nodig. Neemt de 
uitslag duidelijk toe bij de hoge frekwenties, 
dan moet u met punt 7. verder gaan. Neemt 
de uitslag daarentegen af, dan dient u verder 
te lezen bij het hoofdstuk 'Niet opgeven". 
7. Nu begint het eigenlijke afregelen. Men 
soldeert een weerstand en een konden- 
sator in de cinch-stekers (om te beginnen 
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Figuur 2. Opzet van de 
MD-Shuntbox. Een simpel 
kastje met zes cinch- 
bussen en vier extra stekers 
waarin de aanpassingsweer- 
standen en -kondensatoren 
worden gemonteerd. 


een kleine waarde voor Cx: bijv. 10 pF — en 
een grote voor Rx: bijv. l Mohm), brengt de 
stekers op hun plaats en laat de sweep 
nogmaals lopen. Dit wordt (met steeds een 
iets grotere waarde voor Cx en een iets 
kleinere voor Rx) net zo lang herhaald tot 
de meest rechte frekwentiekurve is verkre- 
gen. Hou er rekening mee dat Cx en Rx 
elkaar ook beïnvloeden. 


Niet opgeven 

Wanneer een in het hoog aflopende kurve 
met behulp van de shuntbox niet valt te 
verbeteren en er alleen maar nòg beroerder 
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Figuur 3. Hulpschakeling 
voor het meten van de fre- 
kwentiekarakteristiek van 
een pick-up element. 


uit gaat zien, dan moet er in de versterker 
worden ingegrepen. Wil men met de shuntbox 
iets bereiken, dan moet de ingangsimpedan- 
tie van de versterker namelijk om te be- 
ginnen hoger zijn dan noodzakelijk en de 
kapaciteit zo laag mogelijk. 

Is die ingangsimpedantie te laag, dan zal er 
een weerstand in de versterker moeten 
worden gewijzigd. Het gaat daarbij om de 
weerstand die van de basis van de eerste 
transistor naar massa loopt. Het schema van 
de versterker in kwestie is hierbij onont- 
beerlijk, want soms is die weerstand moeilijk 
op te sporen. Het beste is om die weerstand 
maar minstens een faktor twee hoger te 
maken; dus als hij een waarde heeft van 

47 kohm (vaak het geval), dan verwisselt 
men hem voor eentje van 100 k of 120 k. 
Een zich eventueel parallel over de ingang 
bevindende kondensator, kan men maar 
beter helemaal verwijderen. 

Daarna kan verder worden gegaan met 
punt 7. van de afregelprocedure. K 
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Energie wordt een steeds schaarser en 
daardoor kostbaarder produkt. Bij het 
lezen van de rekeningen die we van de 
energieleveranciers ongevraagd 
toegestuurd krijgen, wordt ons dat op 
pijnlijke wijze meer en meer duidelijk. 
En als er al in deze tijd bezuinigd 
moet worden, dan is het besparen op 
het energieverbruik wel een zeer 
geliefkoosd middel. 

De hier beschreven watt-meter, die 
later nog uitgebreid kan worden tot 
kilowatt-uurmeter, kan zijn diensten 
bewijzen bij het zoeken naar middelen 
om de elektriciteitsrekeningen zo laag 
mogelijk te houden. 


meter voor 
elektrisch 
vermogen 


Hoeveel ''stroom'’ gebruikt die gedimde 
lamp nou? Trekt die ventilator nu inderdaad 
het door de fabrikant opgegeven nominale 


vermogen? Wanneer de elektrische oven op 7 


staat, hoeveel verbruikt hij dan? Hoeveel 
levert mijn zelf gekonstrueerde energiebron 
(bijv. windmolen) aan vermogen? En een 
vraag van minder energiebesparende aard: 
Wat levert mijn eindversterker? Dat zijn 
vragen die met behulp van de hier beschreven 
elektronische watt-meter vlug beantwoord 
kunnen worden. En wanneer u deze watt- 
meter straks nog uitbreidt tot kilowatt-uur- 
meter (oftewel energiemeter), dan kan hij 
ook nog een antwoord geven op vragen als: 
Hoeveel zou het schelen indien de koelkast 
in een koudere ruimte staat en wat is het 
gemiddelde verbruik per week? Wat heeft 
die extra warmte-isolatie van de boiler 
opgeleverd? Hoeveel kost een volledig was- 
programma op 90 graden aan "stroom" en 
hoeveel op 60 graden? Hoeveel bespaart de 
CV-pompautomaat alleen al op elektrisch 
verbruik? 

De watt-meter kan heel eenvoudig tussen 
de steker van het apparaat waaraan gemeten 
wordt en de netspanning voerende wand- 
kontaktdoos opgenomen worden. Moelijke 
en zeker niet ongevaarlijke ingrepen in de 
interne bedrading van 220 V-toestellen 
zijn dus niet nodig en overigens ook niet aan 
te raden, sterker zelfs: vaak verboden. 


Mochten u begrippen als vermogen, energie, 
effektieve spanning en stroom enz. en de 
berekeningen daarvan vreemd zijn, dan ver- 
wijzen we u naar het eveneens in dit nummer 
gepubliceerde artikel ''wat(t) is vermogen"’. 


Het blokschema 

Aan de hand van een blokschema is de 
werking van een schakeling eenvoudiger te 
verklaren dan dat met een gedetailleerd 
principeschema mogelijk is. Dat geldt zeker 
ten aanzien van de watt-meter. Zijn blok- 
schema (figuur 1) ziet er allesbehalve gekom- 
pliceerd uit. 

Het (gemiddelde) vermogen wordt bepaald 
uit het gemiddelde produkt van de mo- 
mentele spanning over en de morentele 
stroom door de verbruiker X. De in de tijd 
variërende netspanning U(t) wordt door een 
ingangstrap (Al) op het juiste nivo gebracht 
en aan één ingang van een vierkwadrant- 
vermenigvuldiger toegevoerd. Door middel 
van een shunt-weerstand (Rsh) wordt de 
stroom i(t) die door de verbruiker opge- 
nomen wordt, vertaald in een spanning en 
via een tweede ingangstrap (A2) op de andere 
ingang van de vermenigvuldiger aangeboden. 
De vermenigvuldiger bepaalt het produkt van 
de in de tijd variërende spanning en stroom 
en levert aan zijn uitgang het momentele 
vermogen P(t) in de vorm van een stroom. 
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Figuur 1. Het blokschema 
van de watt-meter ziet er 
allesbehalve gekompliceerd 
uit. De spanning over en de 
stroom door een verbruiker 
X worden via twee ingangs- 
trappen aan een vier- 
kwadrant-vermenigvuldiger 
aangeboden. De vermenig- 
vuldiger bepaalt het 
produkt van de in de tijd 
variërende spanning en 
stroom en een meter wijst 
het gemiddelde vermogen 
aan. 


Figuur 2. Afhankelijk van 
de momentele waarde van 
de stroom en de spanning 
kan het momentele 
vermogen positief of 
negatief zijn. Is het 
gemiddelde vermogen (de 
uitgemiddelde som van de 
momentele waarden) 
positief, dan is er sprake 
van verbruik. Een negatief 
gemiddeld vermogen duidt 
er op dat vermogen 
geleverd wordt. 
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Een draaispoelmeter als afleesinstrument 
middelt de in de tijd variërende stroom uit 
en wijst zodoende het (gemiddelde) ver- 
mogen aan. 

Waarom een vier- en bijvoorbeeld geen twee- 
kwadrant-vermenigvuldiger? Bij het vermenig- 
vuldigen van de momentele waarden van 
willekeurige spanningen en stromen kunnen 
zich namelijk vier verschillende situaties 
voordoen: de momentele spanning is positief 
en die van de stroom is eveneens positief 
(kwadrant I); de momentele spanning is 
negatief en die van de stroom is ook negatief 
(kwadrant III); de momentele spanning is 
negatief en die van de stroom is positief 
(kwadrant II) of omgekeerd (kwadrant IV). 
In figuur 2 is dat in tekening gebracht. 

Is het momentele vermogen positief (kwa- 
drant 1 en III), dan wordt op dat ogenblik 
vermogen door de verbruiker opgenomen en 
is het momentele vermogen negatief (kwa- 
drant II en IV) dan levert de verbruiker op 
dat ogenblik vanwege zijn kapacitieve of 
induktieve karakter vermogen terug aan het 
net. 

Is het gemiddelde vermogen (resultante van 
de momentele waarden over een hele periode 
van de netspanning) positief, dan hebben we 
te maken met een verbruiker; de vermenig- 
vuldiger levert dan een positieve uitgangs- 
spanning en de meter wijst een positief 
(gemiddeld) vermogen aan. Een negatieve 
uitslag (op de meter met nul in het midden) 


2 


is het resultaat wanneer er geen sprake is van 
een verbruiker maar van een leverancier 
(generator). 

Tot nu toe onbesproken gebleven zijn de 
twee LED-indikators uit het blokschema. 
Deze indikators geven aan wanneer de watt- 
meter door een te grote spanning of stroom 
overstuurd wordt; van een juiste aanwijzing 
is dan geen sprake meer. Of oversturing dan 
niet op de meter te zien valt? Nee, het is 
mogelijk dat de meter slechts weinig aan- 
wijst, terwijl de schakeling tòch op spanning 
of stroom vastloopt! 


De schakeling 

Het in figuur 3 afgebeelde principe-schema 
van de watt-meter ziet er wel even wat inge- 
wikkelder uit dan het blokschema. Laat men 
de twee indikator-schakelingen en de voe- 
ding buiten beschouwing, dan valt het echter 
mee. Nog eenvoudiger wordt het wanneer 
ook nog de schakeling (VCO) rond A4 en A6 
weggedacht wordt; dit gedeelte is alleen 
nodig voor uitbreiding van de watt-meter tot 
kilowatt-meter. 

Links in het schema zijn de ingangstrappen 
Al en A2 getekend. Een spanningsdeler 
R1-R2-R3 leidt van de forse netspanning een 
voor de schakeling verwerkbare spanning af 
(netspanning gedeeld door 60). In verband 
met de maximale spanningsval over een 
1/8 W-weerstand (overslag), zijn hier twee 
weerstanden van 100 k in serie geschakeld. 
Van de shunt-weerstand R4 wordt de in 
spanning vertaalde stroom afgenomen. Welis- 
waar signaleren zoals gezegd twee indikators 
een te hoge spanning en/of stroom, doch er 
zal toch ook voor gezorgd moeten worden 
dat er niets stuk gaat. Die taak nemen de 
dioden D1-D2 en D3-D4 voor hun rekening; 
zij begrenzen de aan de ingangstrappen toe- 
gevoerde spanning tot +en —12 V. 

Wat de versterking van de ingangstrappen 
betreft kan er gekozen worden tussen 1-maal 
of 10-maal. De versterking bedraagt 1-maal 
indien de weerstanden in de tegenkoppeling 
door een draadbrug (A en B) kortgesloten 
worden. De keuze van de versterking hangt 
af van de spanning over en de stroom door 
de verbruiker X. Eventueel kan men de 
draadbruggen vervangen door schakelaars, 
zodat gemakkelijk een andere versterkings- 
faktor gekozen kan worden indien de meter- 
uitslag te gering zou zijn of wanneer er over- 
sturing optreedt. Om het vermogensverlies in 
R4 zo gering mogelijk te houden, zal men 
A2 gewoonlijk maximaal laten versterken 
(zonder draadbrug B). 

In overeenstemming met het blokschema 
volgt na de ingangstrappen de vierkwadrant- 
vermenigvuldiger. Hiervoor is gebruik ge- 
maakt van een 13600 OTA (A5). In de mei- 
uitgave van '82 hebben we de teoretische 
kanten van deze OTA belicht. We laten het 
hier dan ook bij een summiere beschrijving 
van de werking. De OTA versterkt een op 
zijn ingangen (pennen 13 en 14) aangeboden 
verschilspanning en levert aan zijn uitgang 
(pen 12) een stroom. De versterkingsfaktor 
wordt uitgedrukt in mA/V ; men noemt dit 
de steilheid. De steilheid is nagenoeg lineair 
afhankelijk van een op pen 16 ingaande 
regelstroom. De OTA vermenigvuldigt dus 
twee grootheden en levert als produkt een 
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stroom. In ons geval is de ene grootheid de Aan de hand van figuur 4 zullen we trachten 
van de netspanning afgeleide spanning, die duidelijk te maken hoe de OTA als vermenig- 
door P2+R16 omgezet wordt in de regel- vuldiger werkt. De driehoek steld de OTA 
stroom, en de andere grootheid is de door voor met een steilheid ('versterking’') van 
R4 in spanning vertaalde verbruikersstroom. —S (inverteert dus). Alle niet ter zake 
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Figuur 3. Het hart van de 
watt-meter, de vierkwa- 
drant-vermenigvuldiger, 
wordt gevormd door een 
OTA van het type 13600 
(A5). De gevoeligheid van 
de watt-meter kan vastge- 
legd worden daor middel 
van draadbruggen (A en B) 
in de ingangstrappen 

(Al en A2). De rond A4 en 
A6 opgebouwde VCO- 
schakeling is alleen van nut 
wanneer de watt-meter 
uitgebreid wordt tot kilo- 
watt-uurmeter (energie- 
meter). De met de opamps 
A7 en A8 opgebouwde 
LED-indikators waar- 
schuwen wanneer de 
vermenigvuldiger door een 
te grote stroom of spanning 
overstuurd wordt. 
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Figuur 4, Dit rekenmodel 
stelt de OTA als vier- 
kwadrant-vermenigvuldiger 
in vereenvoudigde vorm 
voor. 
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Figuur 5. De koper-layout 
en de komponenten- 
opstelling van de print voor 
de watt-meter. Aangezien 
de voedingsnul van de 
schakeling tijdens het 
meten met het lichtnet 
verbonden is, moet de 
print in een deugdelijk 
isolerend kastje 
gemonteerd worden. 
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doende komponenten uit het schema van 
figuur 3 zijn hier niet getekend. De van de 
netspanning afgeleide spanning is aangeduid 


met u; , de in spanning vertaalde verbruikers- 


stroom met u,. Met P2 kan de steilheid S 
van de inverterende OTA ingesteld worden. 


Nu is het de bedoeling dat de uitgangsstroom 


iz, die in het virtueel aardpunt van de 
volgende trap vloeit, recht evenredig is met 
het produkt van u, en u,. Dat houdt in dat 
wanneer één van beide faktoren nul is, er 
geen uitgangsstroom mag lopen (nul x iets = 
nul). Wanneer de OTA geen ingangssignaal 
u, toegevoerd krijgt, wordt er uiteraard ook 
niets versterkt en is de stroom iz inderdaad 
gelijk aan nul. De steilheid is met P2 zo inge- 
steld dat wanneer u, nul is (ruststroom- 
instelling) de stromen i, en i, samen nul 
opleveren (bedenk dat i, geïnverteerd is 
tov. i) ); ook nu is de uitgangsstroom nul. 
Is geen van beide spanningen nul, dan ont- 
staat er door het lineaire gedrag van de OTA 
een uitgangsstroom ij die recht evenredig is 
met het produkt van u, en u,. In de marge 
treft u een wiskundig bewijs aan van hetgeen 
hier met woorden omschreven is. 

Terug naar het schema in figuur 3. Zoals al 
even bij het schema uit figuur 4 ter sprake 
kwam, volgt na de vierkwadrant-vermenig- 
vuldiger (A5) een trap (A3) met een virtueel 
aardpunt als ingang. Het integrerende net- 
werk R28/C11 zorgt voor het uitmiddelen 
van de in de tijd variërende uitgangsstroom 
van A5 en stuurt met zijn uitgangsspanning 


via D5 of Tl de meter (MI). De door de 
meter aangewezen stroom is een maat voor 
het door de verbruiker opgenomen of door 
de generator geleverde vermogen. 

Bij de bespreking van het blokschema (figuur 
1) werd opgemerkt dat de variërende stroom 
door de meter zelf uitgemiddeld wordt; het 
integrerende netwerk C11/R28 zou dan 
overbodig zijn. De meter middelt echter 
niet de stroom uit, maar wel het moment 
("kracht’') dat voor zijn uitslag zorgt. Omdat 
de voor uitbreiding tot kilowatt-uurmeter 
benodigde VCO-schakeling (rond A6 en A4) 
alleen een uitgemiddelde stroom kan ver- 
werken, is het netwerk R28/C11 toegevoegd. 
Bij gebruik als watt-meter (dus zonder VCO- 
uitbreiding) kan een meter met de nulstand 
in het midden zowel positief (opgenomen) 
als negatief (geleverd) vermogen aanwijzen. 
Aangezien de VCO-schakeling alleen posi- 
tieve stromen kan verwerken, kan bij gebruik 
als kilowatt-uurmeter alleen positief ver- 
mogen aangeduid worden; M1 kan dan een 
doodgewone meter zijn. Wil men met de kilo- 
watt-uurmeter toch negatieve (generator)- 
energie kunnen meten, dan sluit men de 
ingang van de watt-meter op de generator 
aan. De VCO-schakeling zal in een vervolg op 
dit artikel besproken worden. 

Rest alleen nog een paar woorden te wijden 
aan de twee identiek opgebouwde LED- 
indikators (opgebouwd rond A7 en A8). 
Deze schakelingen werken als een tweezijdige 
gelijkrichter; positieve spanningen worden 
via D6 (D6’) en negatieve via de inverterende 
opamp en D7 (D7') naar de transistortrap 
T2/T3 (T2'/T3') geleid. Wanneer de door 
C8 (C8') afgevlakte spanning van voldoende 
nivo is, licht de LED D8 (D8') op als teken 
dat de watt-meter door een te grote stroom 
of spanning overstuurd wordt. 


Bouw en afregeling 

Wanneer de print (figuur 5) van onderdelen 
voorzien is, zijn automatisch de aktieve 
delen (A4 en A6) van het uitbreidingsgedeel- 
te gemonteerd; A4 en A6 maken namelijk 
deel uit van resp. IC] en IC2. Eventueel kunt 


u de passieve komponenten van de VCO- 
schakeling (Cl, R19, R20, R21, P4) nog 
even achterwege laten. 

De spanningsdeler R1-R2-R3 is op 220 V-net- 
spanningen berekend. Afhankelijk van de 
verbruikersstroom kan het nodig zijn dat u 
de waarde van R4 moet aanpassen. Het ver- 
mogen dat deze weerstand moet kunnen ver- 
werken, vindt men door zijn waarde te ver- 
menigvuldigen met het kwadraat van de 
effektieve stroom (lêff-R). 

De print moet in een deugdelijk isolerend, 
kunststof kastje gemonteerd worden (de 
netspanning is met de voedingsnul van de 
schakeling verbonden!). 

Wilt u de watt-meter strakt nog uitbreiden 
tot energie-meter, wacht dan nog even met 
de definitieve inbouw want het kastje moet 
dan natuurlijk groter zijn. Ook zal een 
zwaardere trafo nodig zijn (1 A). 

Door de wanden van het kastje voeren we 
drie S-aderige netsnoeren naar buiten: een 
met steker voor de voeding van de trafo 
(netspanning), een met steker als ingang van 
de watt-meter en een met kontrasteker als 
uitgang. Wanneer u alleen het vermogen van 
lichtnetgevoede verbruikers wilt meter, kan 
de spanning voor de trafo ook direkt van de 
watt-meter-ingang afgenomen worden; één 
snoer kan dan vervallen (zie ook foto). 
Nadat de watt-meter in elkaar is gezet, kan 
met de afregeling begonnen worden. Een 
waarschuwing vooraf: 

Raak geen onderdelen aan wanneer de 
schakeling verbonden is met de netspanning 
en gebruik voor het instellen van de potentio- 
meters een goed geisoleerde schroevedraaier 
(bijv. spanningzoeker)! 

Breng de beide draadbruggen A en B op de 
print aan (of sluit de eventueel gebruikte 
schakelaars). Leg pen 5 van opamp Al aan 
massa en sluit de plus van een 1,5 V batterij 
aan op pen 3 van A2 en de min aan massa. 
Schakel de voedingsspanning in. Draai P3 ge- 
heel linksom (gevoeligste stand) en stel P2 zo 
in dat de meter nul aanwijst. Schakel de voe- 
ding uit, Verwijder de batterij en sluit de 
netspanning op de ingang van de watt-meter 
aan, nadat eerst de verbinding van pen 5 


(Al) naar massa is weggenomen. Schakel de 
voeding in. Regel nu de meter met Pl op nul 
af. Herhaal de afregelprocedure een paar 
keer (eerst P2 en daarna Pl) om een opti- 
male instelling van de potmeters Pl en P2 
te vinden. 

Verwijder nu de draadbrug B (of open de 
schakelaar). Sluit een gloeilamp van 60 watt 
aan op de uitgang van de watt-meter en 
steek de steker van zijn ingangssnoer in een 
stopkontakt (220 V), nadat eerst P3 geheel 
rechtsom (ongevoeligste stand) is gedraaid. 
Schakel de voedingsspanning in en stel P3 zo 
in dat de meter precies 0,6 mA (= 60 watt) 
aanwijst, en klaar is Kees! Eventueel kunt u 
deze afregeling herhalen met enkele andere 
lampen. Bij gloeilampen van een gerenom- 
meerde fabrikant blijken de wattages aardig 
te kloppen. Wilt u het heel precies weten, 
meet dan de stroom door en (i.v.m, netspan- 
ningstoleranties) de spanning over de lamp, 
vermenigvuldig de beide waarden en het 
vermogen is bekend. Na het ijken van het 
60 W-punt kan de meter afgelezen worden 
in 10 watt per 0,1 mA. Bij het meten aan 
lagere spanningen dan de netspanning kan 
het nodig zijn om draadbrug A te verwij- 
deren om nog een voldoende uitslag op de 
meter te krijgen; de gevoeligheid neemt dan 
met een faktor 10 toe. 

Voor de OTA, de 13600, mag in deze toe- 
passing ook de beter verkrijgbare 13700 
worden gebruikt. Het enige verschil tussen 
deze beide uitvoeringen is dat bij de 13600 
de eerste transistor van de darlington een 
extra currentsink heeft. Voor de VCO- 
funktie maakt dit geen verschil en bij de 
vermenigvuldiger wordt de darlington hele- 
maal niet gebruikt. 

Zo,en nu kan het vermogen gemeten worden 
van de meest vreemde verbruikers die we in 
huis hebben. Houdt u wel even rekening met 
len ) die door de 
Ueff « cosp 

betreffende verbruiker opgenomen wordt, 
opdat de shunt-weerstand R4 niet overbe- 
last wordt. Le 


de stroom (leff = 


watt-meter 
elektuur april 1983 


Niet vergeten: 

De randaarde (geel/groen) 
moet in het kastje gewoon 
doorgelust worden! 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
1/8 watt, behalve R4 
R1,R2,R22,R22', 
R23,R23' = 100 k 
R3 = 3k3 
R4=0,47 2/5 W 
(zie tekst) 
R5,R7,‚RI‚R11 =18 k 
R6,R1O,R24,R24' = 2k2 
R8,R12 = 1k8 
R13,R15,R20 = 10 k 
R14= 4k7 
R16,R18 = 6k8 
R17 =820 2 
R19 =22k 
R21,R27,R27'= 1 k 
R25,R25' = 47 k 
R26,R26' = 15 k 
R28=22k 
P1,P3=1k 
instelpotentiometer 
P2=47 k (50 k) 
instelpotentiometer 
P4 = 470 2 (500 2) 
instelpotentiometer 


Kondensatoren: 
C1=15n 
C2,C3 = 220 u/25 V 
C4,C5, 

C8,C8' = 10 4/16 V 
C6,C7,CI,C10 = 100 n 
C11 = 10 4/63 V 


Halfgeleiders: 

D1 ... D6,D6', 
D7,D7'= IN4148 

D8,D8'= LED rood 

T1 =BC557B 

T2,T2',T3,T3' = BC 547 

IC1 = TL 084 

1C2 = 13600 of 13700 

IC3 = 78L12 

IC4= 79L12 

IC5IC5' = 741 


Diversen: 

B1 = gelijkrichter-brugcel 
B40C800 

Tr1 =nettrafo 2x 15 V/ 
0,2 A (1 A bij uitbreiding) 

F1 = smeltveiligheid 
traag 0,2 A 

M1 = draaispoelmetertje 
1 mA (zie tekst) 

4-voudig printkroonsteentje 
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membraanschakelaars 
elektuur april 1983 


konkurrent heeft bijgekregen. 


Een nieuwe, nog tamelijk onbekende ster aan het firmament, deze membraan- 
of folieschakelaar. Maar wel een verschijning die zo op het eerste oog alles mee 
lijkt te hebben. Deze keyboard-schakelaar ziet er goed uit, is betrouwbaar en 
bovendien goedkoop. Zonder al te veel op de feiten vooruit te lopen, kunnen 
we rustig stellen dat de keyboard-wereld er een zeer ernstige en ambitieuze 


membraan- 
schakelaar 


superplatte, 
vingerlichte 
toets- 
kontakten 
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Het meest opvallende aan deze membraan- 
schakelaars is dat ze zo plat zijn. Zo plat dat 
je je onwillekeurig afvraagt of ze wel echt 
werken. Nou, iedereen kan gerust zijn. We 
hebben ze uitgebreid geprobeerd en ze 
werken inderdaad "echt'. Ze werken zelfs 
prima. 

Hoe komen ze zo plat? 


Welnu, figuur 1 laat zien dat zo’n membraan- 


toetsenbordje op een totaal andere manier 
is opgebouwd dan tot nog toe gebruikelijk. 
Geen veertjes, geen scharnierpunten — alleen 
een paar lagen kunststoffolie: dat is alles! De 
schakelkontakten zijn in de vorm van zilver, 
grafiet of een mengsel van beide, in zeefdruk 
aangebracht op stukjes polyesterfolie, Het 
bovenste en het onderste schakelcircuit 
worden van elkaar gescheiden door een 
isolatielaag of ''spacer’’. Deze spacer bestaat 
uit dubbelzijdig klevende polyesterfolie, 
waarin op de kontaktplaatsen gaten zijn 
aangebracht. 

Vóór dit alles komt dan nog een front van 
transparante krasvaste polycarbonaatfolie, 
dat aan de achterkant van tekst wordt voor- 


zien. De verbindingen tussen keyboard en 
schakeling geschieden met behulp van een 
flexibele kontaktstrip (de "staart’’), waarvan 
het uiteinde in een speciale konnektor kan 
worden gestoken. 

Door het dunne, soepele materiaal vergen de 
toetsen slechts een zeer geringe druk. De 
bediening is dus uitermate prettig. 


Vormgeving 

Dit vormt misschien wel het sterkste punt 
van de membraan-keyboards. Er bestaan 
eigenlijk geen standaard-uitvoeringen en er 
zijn nauwelijks beperkingen wat de vorm- 
geving betreft. Mits een voldoende groot 
aantal besteld wordt, is iedereen geheel vrij 
om het keyboard zó uit te laten voeren als 
hij of zij dat wil. Zowel de afmetingen, de 
vorm als de kleur kunnen geheel naar eigen 
smaak worden gekozen. Het materiaal kan 
prima worden gestanst, zodat allerlei uit- 
sneden, vensters en gaten kunnen worden 
aangebracht. Voorts kunnen de vensters voor 


onderste circuit | 


83061 1 


displays, etc. worden voorzien van gekleurde 
transparante lak. U krijgt dus uiteindelijk 
een keyboard waar u zelf niets meer aan 
hoeft te doen en dat u simpelweg zo op de 
behuizing van het desbetreffende apparaat 
kunt plakken. 

Voor onze "universele schakelklok” elders 
in dit nummer, hebben wij dankbaar gebruik 
gemaakt van de mogelijkheden die het 
materiaal biedt en een frontplaat helemaal 
naar ons eigen idee laten ontwerpen. 


Voordelen 

Ten opzichte van andere systemen, heeft de 
membraanschakelaar eigenlijk alleen maar 
voordelen : 

m De bediening is plezierig licht. 

m Het hele systeem is gesloten en is dus 
vocht- en stofdicht. Korrosie is uitge- 
sloten en het keyboard is goed bestand tegen 

allerlei chemikaliën. 

m Zeer eenvoudige tijdbesparende montage. 
m Grote variatie in vorm en uitvoering. 

m Gemakkelijk schoon te maken. 


m Goedkoper dan elk ander bestaand druk- 
toets-systeem! 
Vooral dat laatste komt als een prettige 
verrassing en vormt een ijzersterk argument 
voor de fabrikant. 
Geïnteresseerden vinden in de tabel nog wat 
technische gegevens bijeengebracht. Rest 
alleen nog te vermelden dat het bij de 
membraanschakelaars nog echt om een 
produkt van "eigen bodem” gaat, want 
ze worden vervaardigd door de firma ''De 
Naamplaat”' in Hardenberg. ll 


Technische gegevens 


totale dikte: 1 mm (variabel) 
aktiveringsdruk: 1 - 2 N (variabel) 
kontaktafstand: 0,2 mm (variabel) 
bedrijfstermperatuur: —30°C tot +65°C 
levensduur: > 106 schakelingen/kontakt 
belasting: 30 V - 100 mA 
kontaktweerstand: < 100 2 (variabel) 
schakeltijd: 1 ms. 


membraanschakelaars 


elektuur april 1983 


staart 
(kontaktstrip) 


Figuur 1. Membraanscha- 
kelaars bestaan uit vier 


laagjes kunststoffolie. 


Twee schakelcircuits, met 
daartussen een spacer en 


aan de bovenkant een 
bedrukt front. 
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Interlude 
Elektuur April 1983 


regel- en 
schakelprint 
voor Prelude- 
afstands- 
bediening 
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Voor de televisie-kijker is een afstandsbediening al jaren een van de gewoonste 
dingen ter wereld om mee te werken. Bij audio-installaties is de luxe van een 
draadloze afstandsbediening nog niet zo ingeburgerd. Waarom eigenlijk? Het is 
toch best gemakkelijk! En dat het gemakkelijk kan toont de Interlude. Met 
deze schakeling voor de Prelude (en ook andere regelversterkers) kan men alle 
belangrijke funkties van de regelversterker vanuit de luie stoel (draadloos) 
bedienen — geluid, balans, hoog, laag, ingangskeuze . .. alles met een druk op 


een knop. 


Interl 


Lekker languit in een gemakkelijke stoel, een 
fijn muziekje uit de luidsprekers ,. , en dan 
denk je: och, het volume kan best wat hoger 
en de balans staat een beetje te veel naar 
rechts. Nou, dat kan vanuit die stoel, sta 
maar niet op. Even een paar knopjes in- 
drukken op de infraroodzender van de 
afstandsbediening en de regelversterker in 
de andere hoek van de kamer doet precies 
wat je wilt, alsof hij bediend wordt door 
een onzichtbare hand. 

Zo'n regelversterker kan op verschillende 
manieren op afstand bestuurbaar worden 
gemaakt. Omte beginnen de ingangs- 
keuzeschakelaar, Men zou die kunnen ver- 
vangen door een stel relais of door zoge- 
naamde analoge schakelaars. De relais- 
schakeling heeft het nadeel dat ze veel 
ruimte in beslag neemt en dat men ook nog 
stuurlogika nodig heeft voor de relais. 
Bovendien is een goed relais niet goedkoop. 
De analoge schakelaars zijn wel een stuk 
goedkoper dan die relais, maar de kwali- 
teiten van de huidige analoge-schakelaar- 


IC’s zijn zodanig dat deze niet voldoen aan 
de eisen die we aan de komponenten uit de 
XL-serie stellen, 

Bij de volume-, balans- en toonregelaars 
zijn er ook twee mogelijkheden. Het mooiste 
zijn natuurlijk motor-potentiometers, ge- 
wone kwaliteits-(stereo-)potmeters die via 
een slipkoppeling en een overbrenging door 
een motortje worden aangedreven, Prachtig, 
maar voor de hobbyist niet verkrijgbaar en 
voor zelfbouw te ingewikkeld, Het elek- 
tronische alternatief, elektronische pot- 
meters (opgebouwd bijvoorbeeld met een 
OTA), levert weer vervorming die niet ge- 
wenst is, 

Aangezien we beslist geen kompromis 
wilden sluiten tussen bedieningsgemak en 
geluidskwaliteiten van de Prelude, werd 
gekozen voor een nogal ''radikale” op- 
lossing: twee regelversterkers in één kast, 
één die werkt met gewone potmeters en 
schakelaars en eentje die speciaal is afge- 
stemd op afstandsbediening. Die tweede 
regelversterker is de Interlude, De hele 


schakeling zit op een enkele print en ze Tabel 1. | 
wordt alleen opgenomen in de signaal- 


weg van de Prelude als de schakelaar manual/ 
remote op remote wordt gezet. 


De tussenweg 

De kwaliteiten van de Interlude zijn niet 
zodanig dat ze vergeleken kunnen worden 
met die van de Prelude, maar ze mogen best 
nog gezien worden, zoals blijkt uit tabel 1. 
Het schema van figuur l toont dat de hele 
schakeling met slechts twee IC's is opge- 
bouwd, Meer is ook niet nodig, want ze 
bevatten samen alles wat nodig is voor een 
gelijkspanningsgestuurde stereo regelverster- 
ker met elektronische ingangskeuzeschake- 
laar. De Interlude maakt trouwens gebruik 
van enkele delen van de Prelude, namelijk de 
MC/MD-voorversterker en de lijnversterker. 
Dit is te zien in het totaalschema van de 
Prelude dat op pagina 2-29 van Elektuur 
februari is afgedrukt, 


De schakeling 

IC1 bevat een stereo ingangskeuzeschakelaar 
met vier ingangen. Afhankelijk van de 
logische signalen aan de stuuringangen 


bob 


EEE 


Technische gegevens: 


Harmonische vervorming (1 kHz, 1 V uit): 
Frekwentiebereik (+0, —1 dB): 
Signaal /ruis-verhouding: 


Interlude 
Elektuur April 1983 


< 0,15% 
20 Hz... 40 kHz 


tuner, aux, tape: > 75 dB 

MM1, MM2: > 65 dB 

MC: > 55 dB 
Toonregeling: laag (40 Hz): +15dB 

hoog (16 kHz): +15 dB 
Overspraak (20 Hz... 20 kHz): <40 dB 
Instelbereik volumeregelaar: 80 dB 
Instelbereik balansregelaar, verzwakking per 
kanaal: +1... —26 dB 


D1 ...D4 wordt één van de signaal-in- 
gangen A...D (A',..D' voor het andere 
kanaal) doorverbonden met de uitgang 


„ E (E’). Linker en rechter kanaal werken 


altijd synchroon. Voor het aktiveren van 
een bepaalde ingang moet op de bijbe- 
horende stuur-ingang een spanning van 
2,5... 50 V worden gezet. Bij een gelijk- 
spanning beneden 1 V is de bijbehorende 
ingang gesperd’, De weerstanden Rl... R4 


Figuur 1. De schakeling 
van de Interlude bestaat uit 
slechts twee IC's. In die 
IC's zit in feite een kom- 
plete regelversterker. 
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Interlude 
Elektuur April 1983 


Figuur 2. Kabel in plaats 
van infrarood. Een goed- 
kope manier om de Inter- 
lude op afstand te be- 
dienen toont deze figuur. 
Tevens is hier te zien hoe 
men met een schakelaar, 
vier potmeters en de 
Interlude-print een een- 
voudige, kompakte regel- 
versterker kan maken. 


Figuur 3. De print voor 
de Interlude. De aan- 
sluitingen +B (15 V), 
A...G,A'’...G'en0 
worden verbonden met de 
overeenkomstige aan- 
sluitingen op de bus-print 
van de Prelude. De print 

is een stukje korter dan de 
overige Prelude-printen, 
zodat er plaats blijft voor 
een konnektor achter deze 
print. 
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leveren een voorspanning aan de ingangen; 
deze weerstanden bepalen tevens de in- 
gangsimpedantie van het schakelaar-IC. De 
versterking van IC] is precies éénmaal. 

IC2 bevat zes "elektronische potmeters'': 


twee voor volume, twee voor hoge en 
twee voor lage tonenregeling. De balans- 
regeling geschiedt door middel van de 
volumeregelaars. De volumepotmeters 
hebben een bereik van meer dan 80 dB. 
Met de andere regelaars kunnen de hoge 
en lage tonen over een bereik van +15 dB 
geregeld worden. 

De lijnversterker van de Prelude, die tussen 
IC1 en IC2 is opgenomen als op "remote 
is geschakeld, levert een nominale uitgangs- 
spanning van 2 Veff. Aangezien IC2 is ont- 
worpen voor een nominale ingangsspanning 
van l V, wordt de uitgangsspanning van de 
lijnversterker door de weerstanden R17 en 
R18 verzwakt. De maximale versterking 
van IC2 is 1x. 

Het hele regelbereik van de elektronische 
potentiometers kan worden bestreken met 
behulp van een spanning die varieert tussen 
O V en de spanning aan punt TP van IC2 
(5,4 V). Die aansluiting TP kan een stroom 
leveren van maximaal 5 mA. 

Het IC bevat ook nog een zogenaamde 
loudness-schakeling, maar daar wordt in 
de Prelude geen gebruik van gemaakt. Stelt 
men deze mogelijkheid wel op prijs, dan kan 
die loudness worden ingeschakeld door 
aansluitpen 7 te verbinden met pen 12, 


De Interlude in de Prelude 


Alle onderdelen die in het schema van 
figuur l zijn afgebeeld, kunnen worden ge- 
monteerd op de print van figuur 3, Gebruik 
voor de IC's een goede kwaliteit IC-voetjes. 
Na de opbouw kan de print worden aange- 
sloten op de bus-print van de Prelude. 
Daartoe verbindt men de aansluitingen 
+B, A...G, A’...G' en O met de over- 
eenkomstig aangeduide aansluitingen op 
de bus-print. Voor de duidelijkheid: van 
de frontplaat af gezien zit de komponenten- 
zijde van de Interlude-print aan de linker- 
kant, 

Op de achterzijde van de Prelude-kast, vlak 
achter de Interlude-print, moet een konnek- 
tor worden gezet. Via deze konnektor 
komen de stuurspanningen binnen. Men kan 
een 10-(of meer-)polige konnektor gebruiken 
of bijvoorbeeld twee vijfpolige DIN-chassis- 
delen. Neem in dat laatste geval wel twee 
verschillende soorten, bijvoorbeeld een 180°- 
en een 270°-chassis-deel. Dan kan men de 
twee stekers straks niet abusievelijk op de 
verkeerde plaats steken, Daarmee is de 
Prelude dan helemaal ’'vol” bezet en klaar 
voor afstandsbediening. 


N 
Î 
| 
. 
. 
=$ 
0 
. 
c 

Pe 
GI 

<q 


Interlude 


Verder …… Elektuur April 1983 


Het is ook mogelijk de Interlude via een 
kabel-afstandsbediening te besturen. In dat 
geval volstaat het om enkele potmeters en 
een draaischakelaar in een kastje te mon: 
teren en dat kastje via een meeraderige 
kabel aan te sluiten op de konnektor van 
de Prelude, Goedkoop, maar die kabel 
blijft voor velen waarschijnlijk een doorn 
in het oog. 

Hoe het allemaal wordt aangesloten, in 
dat geval, is te zien in figuur 2. De kabel 
tussen kastje en Prelude mag een lengte 
hebben van 10 m, aangezien de hele stu- 
ring met gelijkspanningen gebeurt. 

De schakeling van figuur 2 kan ook worden 
gebruikt om de Interlude te testen, dan weet 
men tenminste dat deze goed werkt voordat 
verder wordt gegaan met de bouw van de 
afstandsbediening zelf, Die schakeling kunt 
u volgende maand verwachten! ES 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


Rhoe RARA ei RA, 
R13... R16,R25,R25' 
= 100 k 

R5... R8,RI7,R17' = 
10 k 

R9...R12=47k 

R18,R18' = 18 k 

R19...R22,R19'... R22' 


=1M 
R23,R23' = 330 k 
R24,R24' = 4k7 
Kondensatoren: 


C1...C4,C1'... C4’, 
C12...C15=220n 

C5 = 100 4/10 V 

C6,C7,C7',C9,C9',C18, 
C18' = 10 4/16 V 

C8,C8' = 470 n 

C10= 100 n 

C11= 47 4/10 V 

C16,C16' = 10n 

C17,C17' = 390 n 


Halfgeleiders: 


IC1 = LM 1037 
IC2= LM 1035 
Diversen: 


1 konnektor met minstens 
9 kontakten, zie tekst 
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DZB-demodulator 
elektuur april 1983 


HF-ontwerp 
in 
LF-techniek 


Figuur 1. Het frekwentie- 
spektrum van een 4 MHz- 
draaggolf gemoduleerd 
met een 1 kHz signaal in 
AM (a), DZB (b) en 

SSB (c). Alle signalen zijn 
sinusvormig. 
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In juni '82 hebben we ons uitgebreid bezig gehouden met de vraag “wat is 
SSB?”. Een zelfbouwontwerp voor een komplete SSB-ontvanger ging in dat 
nummer vergezeld van de nodige teoretische achtergrondinformatie. 
Daaraan aansluitend willen we nu eens een andere, met SSB nauw verwante, 
modulatievorm onder de loep nemen: de DSSC (double sideband suppressed 
carrier). In goed Nederlands heet dat '‘dubbelzijband met onderdrukte 
draaggolf’ of kortweg DZB. Ook hier naast teorie ook praktijk en wel in de 
vorm van een geheel nieuw opgezette DZB-demodulator. 


-demodulator 


Over "gewone" amplitude-modulatie (AM) 
hoeven we het nauwelijks nog te hebben. 
Aan ontvangerszijde zijn de problemen 
daarbij zodanig beperkt dat zelfs een simpele 
diode-ontvanger "de was al kan doen". Maar 
hoewel AM bij omroepstations op de lange-, 
midden- en kortegolf onverminderd favoriet 
is, komen er met name in de telekommuni- 
katietechniek nog tal van andere modulatie- 
vormen voor die het de ontvanger heel wat 
lastiger maken. Met een zeer bekende 
variant — SSB — hebben we ons verleden jaar 
al bezig gehouden, maar er zijn er nog meer. 


Teorie 

Waarom DZB nooit echt is doorgebroken 
weet eigenlijk niemand met zekerheid te 
zeggen. Boze tongen beweren dat de enige 
reden daarvoor is dat de "SSB-lobby"' 
destijds op het beslissende moment sterker 
was. Misschien was SSB toen ook wat beter 
ontwikkeld dan de dubbelzijbandtechniek, 
wie weet? 

Wat het ekonomisch omspringen met het 
zendvermogen betreft, houdt DZB het 
midden tussen AM en SSB, zoals uit figuur 1 
blijkt. We hebben deze plaatjes ook in het 
artikel "wat is SSB?" al laten zien, maar 
omwille van de duidelijkheid herhalen we 
ze hier nog maar even. Als een sinusvormig 
draaggolfsignaal met een eveneens sinus- 
vormig signaal van bijvoorbeeld 1 kHz 
gemoduleerd wordt, dan ontstaan naast de 
draaggolffrekwentie twee "zijfrekwenties” 
(3999 kHz en 4001 kHz). We zullen ons 
niet in de wiskundige achtergronden van een 
en ander begeven, maar neemt u maar van 
ons aan dat het klopt. 

Figuur l toont hoe een op die manier 
gemoduleerd signaal eruit ziet wanneer het 
met behulp van een spectrum-analyzer wordt 


bekeken. Zo’n analyzer geeft de amplitude 
of (zoals hier) het vermogen niet weer in 
relatie tot de tijd, maar in relatie tot de 
frekwentie. Wanneer men bedenkt dat het 
modulatiesignaal meestal niet uit een enkele 
frekwentie bestaat maar een mengsel is van 
een hele reeks frekwenties, dan wordt het 
duidelijk dat zich aan weerszijden van de 
draaggolf normaliter geen zijfrekwenties 
bevinden, maar zijbanden waarvan het 
spektrum overeenkomt met dat van het 
modulatiesignaal. Die beide zijbanden 
bevatten exakt dezelfde informatie. De 
draaggolf zelf bevat geen informatie, maar 
eist wel het leeuwendeel van de zendenergie 
voor zich op. 


Als men bij de uitzending dus de draaggolf 
onderdrukt en de daardoor vrijkomende 
energie in een of beide zijbanden stopt, 
dan spreekt men van respektievelijk enkel- 
zijband-(SSB) of dubbelzijband-modulatie 
(DZB). De voor- en nadelen van SSB weten 
we ondertussen. Bij DZB is het rendement 
van het in de zender verstookte vermogen 
minder dan bij SSB; wat dit aangaat is SSB 
dus duidelijk winnaar als men de beide 
systemen gaat vergelijken. Het rendement 
bij DZB is echter altijd nog twee maal zo 
groot dan bij "gewoon" AM. Daarbij komt 
dat met DZB in principe een 3 dB betere sig- 
naal/ruis-verhouding kan worden gehaald in 
de ontvanger, waardoor de minder grote 
efficiency ten opzichte van SSB bijna 
volledig wordt gekompenseerd. Een groot 
voordeel is bovendien dat bij DZB veel 
minder hinder wordt ondervonden van 
allerlei storing omdat er vergeleken met 
SSB altijd nog een "reserve-zijband”' is. 


Blokschema 
Figuur 2 toont het blokschema van een 
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Figuur 2. Blokschema van 
een DZB-ontvanger. De 
demodulator bestaat in 
principe uit twee mixers 
en een draaggolfregene- 
ratieschakeling die de 
“sampler” van de tweede 
mixer triggert. 


Een toepassing van DZB 
die bijna niemand kent en 
waar toch bijna iedereen 
mee te maken heeft is 

het stereosignaal uit een 
FM-ontvanger. "Maar dat 
is toch FM oftewel fre- 
kwentie-modulatie'’, zult 
u zeggen. Dat is wel zo, 
maar als we het stereo- 
signaal eens nader bekij- 
ken, wordt het duidelijk 
wat we bedoelen. Dat 
signaal bestaat namelijk 
uit een frekwentieband 
L+R, de piloottoon, twee 
L—R banden, alsmede een 
(hulp)draaggolf met een 
frekwentie van 38 kHz. 
Het LR signaal is in 
DZB op deze hulpdraag- 
golf gemoduleerd. De 

38 kHz draaggolf zelf 
wordt dus niet mee uitge- 
zonden en moet derhalve 
in de ontvanger weer wor- 
den opgewekt. Alle ge- 
noemde signalen samen 
worden tenslotte in de 


zender weer als frekwentie- 


modulatie aan de "echte" 
draaggolf toegevoegd. 


DZB-ontvanger. Het omkaderde deel vormt 
de demodulator: het "moeilijkste" stuk van 
de ontvanger, waarmee we ons straks in het 
bijzonder willen gaan bezighouden. 

Maar laten we eerst figuur 2 in zijn geheel 
eens bekijken. Het ingangssignaal (hier 

4 MHz) wordt om te beginnen versterkt en 
vervolgens gemengd met een oscillator- 
signaal. Deze oscillator heeft een iets hogere 
frekwentie dan het ingangssignaal en wordt 
tegelijk met de ingangskring mee afgestemd. 
Het kwa frekwentie konstante verschil 
signaal tussen ingangs- en oscillatorsignaal 
(MF-signaal — 455 kHz) dat de mixer levert, 
wordt in de MF-versterker eerst verder 
versterkt en belandt vervolgens bij de DZB- 
demodulator. 

In de demodulator wordt er eerst weer een 
keer gemengd, nu echter met een van de 
"samplex’’ afkomstig bloksignaal. Op deze 
manier ontstaat een laagfrekwent-signaal 
(10 kHz), waaruit met betrekkelijk een- 
voudige middelen de (nu laagfrekwente) 
draaggolf kan worden teruggewonnen. Wordt 
deze draaggolf gemengd met het MF-signaal, 
dan staat aan de uitgang van die derde 
mixer het LF-signaal ter beschikking. De in 
figuur 2 aangegeven frekwenties hebben 
betrekking op het voorbeeld van figuur 1. 
Dat hier in plaats van oscillator, twee keer 
het woord sampler” is vermeld, ligt aan het 
feit dat we hier niet met sinus- maar met 
bloksignalen werken. Veel doet het echter 
niet ter zake. De fijne kneepjes laten we 
voorlopig maar voor wat ze zijn; van belang 
is slechts hoe de draaggolf wordt terugge- 
wonnen. 

Wiskundig valt een en ander exakt te 
berekenen. Om waslijsten formules te 
vermijden, beperken we ons hier tot het 
resultaat die zo'n rekenpartij oplevert: 
Wanneer men twee sinusvormige signalen 
(zijbanden!) met elkaar vermenigvuldigt, dan 
ontstaat een draaggolf met de dubbele fre- 
kwentie, alsmede enkele andere produkten 
welke echter weggefilterd kunnen worden. 


De praktijk 

In figuur 3 is het demodulator-deel van het 
blokschema omgewerkt tot een praktische 
schakeling. Het gaat hierbij dus om een kom- 
plete DZB-demodulator die uit een wille- 
keurig MF-signaal de modulatie tevoorschijn 
tovert. 

Het vermenigvuldigen van twee sinussignalen 
geschiedt normaliter met behulp van een 


sampler 
(oscillator) 


regenerering 
(EXOR) 


811542 


vier-kwadrant-vermenigvuldiger (ringmodula- 
tor). Wij hebben het ons echter wat gemak- 
kelijker gemaakt. Aangezien de vorm van het 
sinussignaal aan de uitgang echt niet voor 
een schoonheidsprijs in aanmerking hoeft te 
komen, is het ook mogelijk om digitaal te 
vermenigvuldigen. Daarvoor is alleen een 
EXOR-poort nodig, waarvan de ene ingang 
het oorspronkelijke signaal krijgt aangebo- 
den en de andere hetzelfde signaal, maar dan 
in fase verschoven. Bij een faseverschuiving 
van 90°, verschijnt dan aan de uitgang van 
de EXOR een bloksignaal met een twee maal 
zo hoge frekwentie als het ingangssignaal. 
Een dergelijke fasevergelijkende EXOR- 
poort zou men dus kunnen betitelen als 
een soort digitale vier-kwadrant-vermenig- 
vuldiger. 

We zullen nu het totale schema van de DZB- 
demodulator stap voor stap doornemen. 

De in het blokschema aangeduide funktie 
van tweede mixer neemt T2 voor zijn reke- 
ning. De bijbehorende '"'sampler” wordt 
gevormd door de rond Fil en FET T3 opge- 
bouwde oscillator, alsmede schakelaar T4. 
Voor het filter kan men nagenoeg elk type 
455 kHz bandfilter toepassen. 

Kan men de eerste trap van de demodulator 
nog gevoeglijk een hoogfrekwent-aangelegen- 
heid noemen, voor het resterende deel gaat 
die benaming niet op. Dat is alles puur 
laagfrekwent. Het "omlaaggemengde” MF- 
signaal belandt via buffer Al bij een potige 
versterker. Aldaar wordt het signaal zodanig 
versterkt dat op de uitgang van komparator 
A3 een "net" bloksignaal staat. De eerderge- 
noemde faseverschuiving verzorgt A4. Deze 
integrator is zo gedimensioneerd dat de 
faseverschuiving optreedt tussen ca. 10 en 
30 kHz. Komparator A5 maakt ook van dat 
signaal weer een mooie blok. 

Het schema verder volgend, wordt het duide- 
lijk dat EXOR N1 fungeert als vier-kwadrant- 
vermenigvuldiger. Wanneer men de erop 
volgende PLL-schakeling met IC5 even 
buiten beschouwing laat, dan wordt de fre- 
kwentie van het uitgangssignaal van N1 ver- 
volgens door FF] gedeeld tot exakt dezelfde 
waarde als de draaggolffrekwentie. Het laag- 
doorlaatfilter met R20/P3 en C19 kompen- 
seert de door de PLL veroorzaakte 90° fase- 
draaiing (45° bij fycO/2). Komparator A6 
vormt de laagfrekwent draaggolf om tot een 
bloksignaal. 

De derde mixer bestaat in feite alleen uit T5. 
Via het laagdoorlaatfilter R12/C10 ligt aan 
de source van deze dual-gate MOSFET het 
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laagfrekwent MF-signaal, terwijl aan gate 1 
het signaal van de met FF2en N2...N4 
opgebouwde "sampler" wordt toegevoerd. 
Deze schakeling ziet er op het eerste gezicht 
misschien wat merkwaardig uit. Een nadere 
beschouwing leert dat het hierbij gaat om 
een monostabiele multivibrator, die door de 
laagfrekwente draaggolf wordt getriggerd. 
Wanneer er een positieve puls op pen 11 van 
FF2 verschijnt, dan is uitgang Q aanvankelijk 
”1”, Aan het eind van de vertragingslijn 
N2...N4 verschijnt dan een puls bij het 
differentiërend netwerk C20/R21; de flip- 
flop wordt echter tegelijk gereset en wacht 
vervolgens op de volgende trigger-puls. 
Gedurende deze tijd gaat T5 dus geleiden; 
het "gewogen" signaal komt via buffer A7 
terecht bij het aktieve laagdoorlaatfilter met 
A8 — en aan de uitgang (loper van P5) staat 
het laagfrekwent-signaal ter beschikking. 

De PLL-schakeling met IC5 heeft een twee- 
ledige funktie, In de eerste plaats kan, zoals 
bekend, een bepaalde frekwentie er heel 
nauwkeurig mee worden "vastgehouden". In 
de tweede plaats wordt deze frekwentie niet 
aangetast door variaties in de stuurspanning 
van de VCO. Vooral dat laatste is een groot 
voordeel. 

Aangezien in dit bereik de amplitude van de 
zijbandkomponenten slechts zeer gering is, 
kan de demodulator niet altijd zien of daar 
überhaupt een signaal aanwezig is dat van 
belang is. De piekjes zouden tenslotte ook 
stoor- of ruissignalen kunnen betreffen en 
daar de draaggolf zelf schittert door afwezig- 
heid, heeft de demodulator dan geen enkel 
houvast. Dus bij geringe veldsterkte 
"buffert” de PLL als het ware de geregene- 
reerde draaggolf, zodat die niet meteen ver- 
dwijnt als het signaal zwak wordt. 


Gebruik en afregeling 


De DZB-demodulator kan in principe aan 
elke AM superheterodyne-ontvanger worden 
toegevoegd. Aangezien het bij de 2de mixer 
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om een "harmonischen-mengtrap'' gaat, 
kunnen MF-signalen met frekwenties tussen 
455 kHz en 20 MHz worden verwerkt. 
Voor wat betreft de opbouw van een kom- 
plete ontvanger met deze demodulator, ver- 
wijzen we naar figuur 2. Aan de uitgang van 
de demodulator hoeft, zoals uit dat blok- 
schema blijkt, alleen nog een LF-versterker 
te worden aangesloten. Overigens kan de 
demodulator vanzelfsprekend ook bij 
"gewone''’ AM-ontvangst worden gebruikt. 
De afregeling is probleemloos, temeer omdat 
er meegeluisterd kan worden. Om te begin- 
nen wordt de LF-versterker aan de uitgang 
van Al aangesloten. De ontvanger wordt 
afgestemd op een gewone AM-zender (met 
draaggolf!), zodat aan de uitgang van de 
MF versterker dus signaal aanwezig is. De 
kern in het bandfilter Fil moet nu worden 
verdraaid tot de uit de luidspreker klinkende 
fluittoon zowat tegen de gehoorgrens (ca. 
15 kHz) komt te liggen. Treedt er ver- 
vorming op, dan wil dat zeggen dat de mixer 
wordt overstuurd. Dan is het zaak om P1 
zo in te stellen dat er net geen vervorming 
optreedt. 

Voor de volgende stap in de afregeling wordt 
de LF-versterker op de gewone manier 
aangesloten — dus aan de loper van PS. 
P2...P5 worden in de middenstand gezet. 
P4 wordt nu verdraaid tot de PLL-schakeling 
Pinlockt”'. Wannneer een zender wordt ont- 
vangen (en dus modulatie aanwezig is) dan 
moet bij het inlocken de fluitttoon ver- 
dwijnen. Het kan nodig zijn om met P2 het 
bereik wat te verschuiven. 

Bij de derde afregelstap wordt P3 eerst op 
maximum LF-signaal ingesteld, dat komt 
overeen met het punt waarop de draaggolf 
door het laagdoorlaatfilter P3/C19 exakt 
45° in fase wordt verschoven. Daarna kan 
het uitgangsnivo met P5 aan de gevoelig- 
heid van de LF-versterker worden aangepast. 
De hele afregelprocedure kan het beste 
een paar keer worden herhaald. H 


Figuur 3. Daar de DZB- 
demodulator hoofdzakelijk. 
een laagfrekwent-aangele- 
genheid is, kan een flink 
deel met gewone opamps 
en CMOS-IC’s worden 
gerealiseerd. 


Uit de beschrijving van de 
afregeling wordt duidelijk 
dat wanneer de demodula- 
tor niet precies op een 
zender "inlockt’’, er een 
afgrijselijk gepiep en gefluit 
uit de luidspreker klinkt. 
Daarom dient men steeds 
twee maal af te stemmen: 
eerste ‘gewoon!’ met de 
reeds in de ontvanger aan- 
wezige detektor en ver- 
volgens "precies’’ met de 
hier beschreven demodu- 
lator. Wat men aan extra 
bedieningsorganen op de 
ontvanger nodig heeft, is 
beperkt tot een omschake- 
laar en een potmeter. 

Bij gebruik van deze 
demodulator bent u in 
ieder geval bij voorbaat 
verzekerd van een forse 
verbetering in de ontvangs- 
kwaliteit. Met name de 
door selektieve fading ver- 
oorzaakte vervorming 
wordt er op afdoende wijze 
mee bestreden; de vervor- 
ming maakt plaats voor een 
mild soort phasing-effekt. 
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Akoestische telefoonmodem 


Bij de formules op pagina 2-49 (telefoon- 
modem febr. ‘82) is niet aangegeven welke 
eenheden bij R‚C en P horen. Voor de 
eerste twee formules geldt R en P in k 2 
en C in uF. Voor de rest van de formules 
geldt C in farad en R in ohm. In alle ge- 
vallen geldt voor de frekwenties fj en fp 
de eenheid herz. 


Labvoeding 


Om bij gebruik van de sense-uitgangen (lab- 
voeding dec. ‘82, pag. 12-60) de maximale 
stroom te kunnen verkrijgen, moet de 
onderste aansluiting van P2 aan punt X 
(of U+) worden gelegd in plaats van aan 
massa. Tegen oscillatie-neigingen helpt het 
vergroten van C8. 


Drum-interface 


In figuur 2 van de drum-interface (Elektuur 
maart ‘83, pag. 3-64) zijn de aansluit- 
pennen 6 en 7 van IC2 per ongeluk verwis- 
seld. Het knooppunt van R9 en C4 moet 
dus met pen 7 worden verbonden. De 
andere zijde van C4 moet dan uiteraard 
aan pen 6 worden gelegd. 

In het geval dat men als opnemer een 
ongedempte luidspreker gebruikt kan het 
voorkomen dat ten gevolge van één aanslag 
meerdere triggerpulsen worden gegeven. 
Dit probleem kan worden opgelost door 
een instelpotmeter van 50 k in serie met 
R8 op te nemen, waardoor de tijd tussen 
twee ontlaadpulsen langer kan worden 
gemaakt. 


Floppy-disk interface 


Volgens figuur3 van de floppy-disk 
interface (Elektuur december 1982, pag. 
12-72) zou pen 7 van het IC 74LS27 
moeten worden afgeknipt. Dat is echter 
onjuist! Deze pen moet aan het IC blijven 
zitten en met massa worden verbonden. 


Nieuwe boeken 


Educaboek is een uitgeversmaatschappij 
die, zoals de naam al aanduidt, studie- 
boeken uitgeeft. Een van die boeken is 
‘Telecommunicatie’, geschreven door G. 
de Jong (prijs f 59,—). Volgens de auteur 
is het boek bestemd voor de m.t.s., maar 
is het ook bruikbaar voor andere tech- 
nische opleidingen. De behandelde teorie 
omvat de diverse modulatiemetodes, hoog- 
frekwentversterkers, oscillatoren, modula- 
toren, detektors, frekwentiekonversie, zen- 
ders, ontvangers, televisie en informatie- 
transport, De vele illustraties ondersteunen 
de toch al duidelijke tekst van het boek. 
Niet alleen aanbevolen voor leerlingen, 
maar ook voor afgestudeerden als na- 
slagwerk. 


Bij Educaboek zijn verschillende boeken 
verschenen over de BASIC-Programmeer- 
taal. Het boekje "Programmeeropgaven 1" 
van W. Pijls (f 14,50) bevat allemaal 
praktische programmeeropgaven waarvoor 
de lezer dan een BASIC-oplossing moet 
zien te vinden. De onderwerpen zijn niet 
specifiek vakgericht, zodat iedereen de 
opgaven kan maken. In het bijbehorende 
“Uitwerkingen programmeeropgaven 1’ 
(f 12,50) kan men de BASIC-oplossingen 
van de opgaven vinden. Tenslotte van 
Educaboek nog twee uitgaven voor de 
Philips P2000T-microcomputer. "'Intro- 


Markt 


ductie in uw microcomputer P2000T'', 
onder redaktie van K. Boon (f 16,50), 
vormt een korte handleiding voor de 
P2000(T). Hierin wordt de bediening 
van deze computer behandeld en het 
schrijven en verwerken van BASIC-pro- 
gramma's. Heel wat uitgebreider is het 
“BASIC probeerboek''’ voor de P2000, 
geschreven door Chr, de Boer (289 pa- 
gina's dik, f 26,50). Werkelijk een bij- 
zonder uitvoerig en duidelijk handboek 
waarmee elke leek BASIC kan leren 
onder het motto “leren door proberen’’. 

Een computerboek in een geheel andere 
stijl is ‘Het computerboek’’ van R. Brad- 
beer, P. de Bono en P. Lauri (Kluwer, 
f 34,50). De ondertitel zegt eigenlijk 
alles over de inhoud: Wat iedereen over 


computers en hun toepassingen moet 
weten. De computer is zo ver doorge- 
drongen in onze maatschappij dat ieder- 
een wel haast verplicht is om er “ook 
iets van af te weten’. Dat kan met dit 
boek, dat oorspronkelijk door de Britse 
BBC is uitgegeven. Dit boek lijkt hele- 
maal niet op de ‘gewone’ computer- 
boeken. De schrijvers hebben hier ge- 
wone taal gebruikt om het hele com- 
putergebeuren duidelijk te maken aan 


de gewone man (en vrouw). Mede door 


Marit 


de vele foto's, tekeningen en cartoons 
is dit een prettig leesbaar boek geworden. 
Een '‘must’' voor degene die niet technisch 
is aangelegd en er toch ook wel eens iets 
van wil begrijpen! 

Het boek ’‘Datacommunicatie’’ van P. den 
Heijer en R.Tolsma (Kluwer, f 49,50) 
geeft een inzicht in de kommunikatie tus- 
sen verschillende computersystemen voor 
degene die zich wat breder wil oriënteren 
op dit terrein. In het boek komen basis- 
begrippen aan de orde, datakommunikatie- 
elementen, openbare netwerken en het 
openbare telefoonnetwerk, netwerkarchi- 
tektuur en datanetwerken. Het boek geeft 
een goed totaalbeeld van het datakommu- 
nikatiegebeuren en kan worden gebruikt 
voor studiedoeleinden en als naslagwerk. 
Educaboek B.V. Postbus 48, 

4100 AA Culemborg 

Kluwer Technische Boeken B.V., 

Postbus 23, 7400 GA Deventer 
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Ventilatoren met zeer lange 
levensduur 


Sinds kort is aan het leveringsprogramma 
van Simac Electronics het fabrikaat Gould 
Inc., Electric Motor division toegevoegd. 
Deze leverancier van koelventilatoren 
biedt een aantal belangrijke voordelen, 
waarvan het door Gould gepatenteerde 
lagersysteem ongetwijfeld het meest zal 
aanspreken. 

Het lagersysteem bestaat uit een as met 
daarin een paar vernuftig geplaatste 
groeven. Daar omheen zit een bronzen 
buis waarin het smeermiddel zit. Door het 
draaien van de as verplaatst het smeer- 
middel zich van voor naar achter en terug, 
waardoor o.a. warmloopproblemen niet 
meer voorkomen. Deze unieke lager- 


werking biedt de gebruiker een ventilator 
met een lange levensduur (10 jaar ver- 
wachte levensduur), die geen geluidsover- 
last veroorzaakt en geen problemen geeft 
met eventueel vet dat uit de ventilator 
loopt op kostbare machinerieën. Verder 
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zijn alle metalen delen door een speciale 
coating tegen korrosie beschermd en zijn 
de kunststof delen van de ventilator door 
Gould zelf vervaardigd uit UL 94V-0 
voorgeschreven materialen. 

Simac Electronics B.V. Veenstraat 20, 
5503 HR Veldhoven. tel, 040-533725 


(2556 M) 


Gas- en rookmelder 


Pantec introduceert een hooggevoelige 
gasmelder type S.O.S. GAS, welke alle 
soorten gas kan detekteren, zoals pro- 
paan-, methaan-, koolmonoxide-, ammo- 
nia- en koolwaterstofgas. De ingebouwde 
sensor is tevens gevoelig voor een sterke 
rookkoncentratie zoals die bij een brand 
optreedt. 


Het alarmsignaal wordt gegeven d.m v. een 
ingebouwde piëzo-elektrische zoemer. Het 
is mogelijk het alarmsignaal tevens naar 
een externe alarmcentrale te voeren. Het 
S.O.S. GAS-apparaat kan direkt in elk 
220 V stopkontakt gestoken worden, 
meestal bijvoorbeeld in de buurt van een 
mogelijke bron met gaslekkage (gasfornuis, 
gaskachel, etc). 

De gevoeligheid van de S.O.S. GAS is vast 
ingesteld maar kan eventueel extern nog 
geregeld worden. Door middel van een gas- 
aansteker kan de gasmelder eenvoudig ge- 
test worden, Het verbruik van de S.O.S. 
GAS is gelijk aan dat van een 5 watt-lamp. 
Carlo Gavazzi Praxis, Pantec Division, 
Willem Barentszstraat 1, 2315 TZ Leiden. 
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Kaartuitwerper 


Nieuw van Elma Electronic AG is de kom- 
binatie van kaarthouder en kaartgreep. 
Een groot voordeel van dit innovatieve 
ontwerp is dat de gekombineerde greep en 
houder zo plat zijn, dat ze zelfs bruikbaar 
zijn als een frontpaneel ervoor gezet 
wordt. 

De grepen kunnen boven en onder aan de 
kaart bevestigd worden. Dankzij een pen 
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in het heft zijn geen precisie-boringen 
nodig. In de uitdieping in het heft achter 
een transparant afdekplaatje kan een zelf- 
klevend etiket geplaatst worden. Duidelijke 
identifikatie van kaarten en funktie-een- 
heden is dus goed mogelijk, Een duwtje 
met de duim is het enige wat nodig is om 
deze kaarthouder te openen. En gekombi- 
neerd als kaartgreep hoeft de greep alleen 
maar uitgetrokken te worden. 

De kaart-greep, houder en -geleider vor- 
men een eenheid, maar zijn ook afzonder- 
lijk verkrijgbaar. 

Van Reijsen Elektronika B.V. 

Postbus 5005, 2600 GA Delft. 

Tel. 015-569216 
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Solid-state-relais 


Micro Electronic Relays, vertegenwoor- 
digd door Techmation Electronics, heeft 
in het programma een aantal solid-state- 
relais opgenomen welke voldoen aan 
V.D.E.eisen. 


De ingangs/uitgangs-isolatiespanning is ver- 
hoogd tot minimaal 3750 V. Daarnaast 
wordt voldaan aan de eis dat de minimale 
kruipafstand tussen ingangs- en uitgangs- 
circuit 8 mm is. De solid-state-relais, tot 
1 ampère, zijn zowel in single in line (mo- 
del S42) als in dual inline (model D42) 
verkrijgbaar. 

Techmation Electronics B.V. Postbus 9, 
4175 ZG Haaften. Tel. 04189-2222 


(2629 M) 
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printen zelf maken 


a. Uit het blad 


@ U hebt hiervoor nodig: een 
spuitbus transparant-spray, een 
layout-pagina, een UV-lamp, natron- 
loog en positief fotogevoelig print- 
materiaal (evt. zelf maken met 
positieve fotokopieerlak en print- 
materiaal). 
@ De fotogevoelige koperzijde van 
het printmateriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat gespoten. 
@ De uit de layout-pagina geknipte 
koper-layout (in spiegelbeeld) legt 
u met de gedrukte zijde op het natte 
printmateriaal. Druk het papier licht 
aan en verwijder eventuele opgeslo- 
ten luchtbelletjes door voorzichtig 
met een prop papier over de layout 
te strijken. 
@ Het geheel kan nu met een UV- 
lamp belicht worden. De be- 
lichtingstijd is afhankelijk van de 
gebruikte UV-lamp, de afstand hier- 
van tot het printmateriaal en het 
fotogevoelige materiaal. 
@ Na het belichten verwijdert u het 
layoutvel (nog meerdere malen 
bruikbaar) en spoelt u het printmate- 
riaal onder stromend water schoon. 
e@ Na het ontwikkelen van de foto- 
gevoelige laag in natronloog (on- 
geveer 9 gram in 1 liter water op- 
lossen) kan de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram Fe;Cl, in 1 liter water) 
geêtst worden. Spoel daarna de print 
grondig schoon (en ook uw handen !), 
verwijder met wat staalwol het foto- 
gevoelige laagje van de kopersporen 
en boor de gaatjes. 


b. Met Telepack 
afwrijf-transfers 


® Een snellere metode is het ge- 
bruik van zogenaamde afwrijf- 
transfers van de firma Mecanorma. 
In samenwerking met Elektuur brengt 
H.I.T.-Telekommunikatie (afd. Te- 
lepack, Oosterleestr. 16, 3555 GT 
Utrecht) iedere maand een aantal 
layouts van Elektuurprinten op af- 
wrijftransfers in de handel. Deze 
transfers zijn in de meeste elektro- 
nicazaken verkrijgbaar. 
De transfer wordt op de koperzijde 
van het printmateriaal gelegd, waarna 
de layout met een stomp en glad 
voorwerp afgewreven wordt. Houd 
de transfer daarbij goed aangedrukt, 
opdat deze niet kan verschuiven. De 
printplaat kan daarna direkt geëtst 
worden. Nadat de print onder 
stromend water schoon gespoeld is, 
schuurt u met staalwol de koper- 
sporen schoon. Na het boren van de 
gaatjes kunnen de onderdelen gemon- 
teerd worden. 
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vakhandel bij U in Á elektronika P/ Limbur Spekk 4 Li 
Voorstraat 431,  & q pekkestraat 3 Lier 


de buurt. f, _3311 CT Dordrecht 


Voor informatie ZEEEEEe dee 
over plaatsing DCS ELECTRONICA HOBBY ELEKTRONIKA 


en reservering: (| [7 j JANSSEN 
ra Makado Centrum Beek 


Elektuur B.V.P.b.75 
Telefoon 04402 6985 


6190 AB Beek B U R 


ELECTRONIC- COMPONENTS 
KLEINE KERKSTRAAT 1 
5911 GK VENLO 
TELEFOON 077-17154 


Geeft een overzicht 


& 03/480.37.97 — 480,08.88 


VAEL 
ELECTRONICS 


Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


ELEKTRONICA SHOP 
Dorpstr. 15/B-3650 
LANKLAAR — DILSEN 


eigen foto-kopie dienst 
tel: 011/755 254 


Uienspiecel 


Radio TV Uilenspiegel 
Langestraat 8 Brugge 
Telefoon 050/33 12 00 


| Samuel Mullerplein 20 
fi Rotterdam 


Tel: 010-769900 


BOOGERD 


Noord Holland ELEKTRONIKA 


3074 GA Rotterdam 
Tel. 010-840997 
FRITS MEURIS 


RADIOHUIS ELECTRONICS B.V. 
VAN DER BEND BV ELECTRONICS) de grootste sorter:ng 


westhavenplaats32 hoogstraat 49 electronica onderdelen 
Vlaardingen Schiedam Markt 36 Sittard discotheek- 
tel010-342481 tel:010-267568 | Tel. 04490-14115 speciaalzaak 


ELEKTRONIKA 2000 
Distributie & Produktie 
Chrysantenstraat 4. 

1031 HT Amsterdam 

Tel. 020-36 0901 

Telex 15271E 


r 


ELEKTRONICA 


international 
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_ Intormatie over, B ra ba nt 4 ‘ 
Sensoren € [E Zwevegemsestraat 20 


8500 Kortrijk. 
Tel. 056/21.59.83. 


LEGOTRONICS 


c Is n Koning Albert | Laan 97 
BINNENWEG 197 (7 Zuid Koninginnewal 58, 4, omm 8800 Roeselare 
2101 JJ HEEMSTEDE WS J0UAT Helmond g TT ET —— | Tel. 051/220103 
TEL. 023-282573 LN EE De) STALINGA 00 BRUSS Vs | Elektronica c.q. micro-computers 


A S |A N Pe hoce a 
ELECTRONICS | EE OINT EOC 


41, 
ELEKTRONIKA ONDERDELEN Kleine Berg 39 7, ELECTRONICS maandag gesloten 


1053 KZ Amsterdam *en ontwerpen 
Bilderdijkstraat 124 Tet. 183781 


URITON" elektronika /ì “de boer u 


DERDELEN VOOR BEROEP EN HOBE 


Papaverhoek 22 1032 JZ h OO1V SEM 4 Fabriekstraat 27-31 B1000 
Amsterdam Tel. 020-327514 Ia Seiefoon 940-448229 BRUSSEL TEL: 02/51223 32 telefoon: 057-33.63.23 


elektronische componenten en 
kits, meettoestellen 


ELEKTRO 


UADELEG 


DAALMEIJER 


PEPERSTRAAT 11-15 
1441 BH PURMEREND, 
Telefoon 02990-23912 


Citadellaan 39, P) 
N5212 VA's Hertogenbosch g, 


Piusstraat 90, 
5038 WT Tilburg 
Tel. 013-4226 47 


à LEKTAONICA 


C Binnenwatersloot 18a, 


2611 BK Delft 015 - 130 489 


Piet Kennis B.V. 


ELEKTRONISCH CENTRUM 


ELECTRONICS 


HELIHAVENLAAN 24-26 
1.000 BRUSSELS 


2000 ANTWERPEN 
_-TEL. 032/375548 


welke componentenhandelaar wil ook tot 
de elektuur-vakhandel gerekend worden ? 


Tel:02/218 26 40 Tx 260.61 


Ë R le o P.v.B.a. 


BREDERODESTRAAT 86 


lange violettestraat 8 - 9000 gent 


ELECTROLUC 


Teirlinckstraat 62 


9900 Eeklo 
® 091/77 45 28 


sinds 1956 


Rediohome| 
tel. 091-254202 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel f 3,75/Bfrs. 74, —. 
Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 
27 lettertekens per regel, prijs per regel, f 11,—/Bfrs. 217,—. 
Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), 
voor België per 000.017.70.26-01. 

Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


Scoop Tektronix 545B, 2 kan. 
24 Mce. dubb. tijdbasis, var. 
time delay (1%), calibr. 0,2 mV- 
100 V. Prima staat. Incl. doc. 
f 1225, —. 070 - 988004. Na 
18.00 uur. 


T.k.: Tektronix scoop met 3 
probes: 2 kanaals/model 455 
50 MHz. Tel. 05133-4512. 


Imagine levert de nieuwste ZX- 
81, VIC 20 en ZX Spectrum 
software vraag de catalogus aan 
m. verm. v. comp. type bij: 
Imagine, Jan van Riebeekstr. 
10, 1057 ZX AMSTERDAM. 


T.k.: Z80-Microprocessor MPF-1 
met boeken, extra RAM en CTC. 
% jr. oud f 275, —. Tel, 010- 
821136. 


T.K.: versterker 120 W sin. 
vr. orgel, synth. gitaar etc 
5 ing. +5 toonregel. met 1sp 
in flightcase 55x80x35. on- 
gebr. 22.000 BF. tel. na 17 u. 
053/ 21 7279. 


T.K.: 25-tonig Hammondped. 
belegd met chroomstrips. 
8.500 BF tel. 053/21 7279 
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advertentie 


elelatuur 


Gratis adverteren voor Elektuur-lezers 
Wanneer u van net Elektuurprikbord 
gebruik wil maken, houd dan de volgende 
regels in acht: 
Alleen voor partikulier 
zakelijk). 
Volledig adres en/of privé telefoonnum- 
mer; geen postbusnummers. 
® Advertenties moeten betrekking hebben 
op elektronica. Uitwisselen van software 
is alleen toegestaan wanneer deze betrekking 
heeft op Elektuurprojekten. 
@ Maximale hoeveelheid tekst: 114 karak- 
ters (dus één letter, cijfer, punt, komma 
of spatie per hokje), exclusief het adres. Wilt 
u het tijdschrift niet teveel beschadigen, 
maak van deze pagina dan een kopie en vul 
daarop uw tekst in. 
e Eén advertentie per lezer per maand. 
Linksonder in de hoek treft u een “prik- 
bord-bon” aan. Knip deze uit en sluit hem 
in bij uw advertentie-tekst. Zonder originele 
bon (dus geen kopie!) geen publikatie! 
ledere bon is geldig tot het einde van de 
erop vermelde maand (datum poststempel 
geldt). 
® Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk wor- 
den gesteld voor schade of gevolgen 
welke uit deze vorm van adverteren kunnen 
voortvloeien, noch voor onjuistheden in de 
tekst, 
® Advertenties voor het Elektuurprikbord 
zullen, in volgorde van binnenkomst, in 
de eerstvolgende uitgave geplaatst worden, 
onder voorbehoud dat er genoeg ruimte is. 
@ Wij behouden ons het recht voor om, 
zonder opgaaf van redenen, advertenties 
te weigeren. Tevens ontdoen wij ons van de 
verplichting prikbord-advertenties te retour- 
neren. 


gebruik (niet 


T.k.: aktieve antenne elektuur nov. '82. 
Gevr.: Elektuur april '79 en Feb. '82. 
Bel. 033-15087. O. Perdeck, Timorstr. 27, 
3818 CK AMERSFOORT 


T.k.: T199/4A computer + voeding + 2 joy- 
sticks + cassetterecorderkabel + software 
op cassette prijs f 900,—. K. Hofkamp, 
Zoutstr. 12, 9712 TC GRONINGEN 


Gevr.: goed werkende antennerotor met 
toebehoren. W. v.d. Munnik, A. Ariensstr 
76, 3119 VB SCHIEDAM 010-73431 2. 


T.k.: 27MC bak merk HAM international 
Viking 80 kan AM/FM. H. Janssen, Euro- 
pastr. 54, 6235 BW ULESTRATEN. 043- 
643421. 


T.k.: Elektuur nagalm + 2x SAD, 15 KHz 
+ eff. gen + kast + voeding + gebouwd + 
afgeregeld = geheel compleet onderdelen- 
prijs 073-212310. R. Ketelaars, Admirali- 
teitslaan 40, 5224 EH DEN BOSCH. 


Te koop: prof. zw/w videorecorder Philips 
LDL 1200 + ca. 10 Ampex videobanden 
(1 inch breed/25 cm. metalen reel) + do- 
cum. F. Maas, R. de Beerenbrouckstr. 30, 
2613 AT DELFT 015-142824 


T.k.: Phasing-Vibrato (Elekt 77) in kastje 
met voeding. T.k. gevr.: losse formant- 
modulen. 04951-31331 (na 19u}. M. Mer- 
tens, Staat 8, 6031 EM NEDERWEERT. 


Interton spelcomp. + 19 cass. met meer als 
100 spelen en oneindig veel varia. van 
f 2090, — nu f 950,— 100% ok 1%j. oud 
J. Bouten, Hollasstr. 13, 5991 DB BAAR- 
LO 04707-17211. 


Gevr.: schema Philips orgel Philicords- 
thytm 10 of copie + Philips buis E424. 
R., Verbraeken, Middelblok 15, 2291 XE 
WATERINGEN 01742-4602 


Te koop: Junior computer compleet met 
voeding + boek 1 vrpr. f 250,—. G. De 
Vries, Leidsevaart 312, 2014 HJ HAAR- 
LEM. 


Gevraagd: Oscilloscoop voor student. 
E. v. Mechelen, Graatakker 106, B-2300 
TURNHOUT. 


Te koop: zgn. “Fuller'-toetsenbord + 
moeder-lextensionbord voor ZX81 in 
kast. f 70, —. Oplaadbare soldeerbout 
(Tandy) f 50,—. Ned. Apple handboek 
(kaft iets besch.) f 40,—. Prijzen excl. 
verz. kstn. J. Blom, Oranjestr. 4, 9717 
GB GRONINGEN 050-1 28838. 


Gevr.: VIC20 en een Casio. R. Liethof, 
J. v. Riebeekstr. 10, 1057 ZX AMSTER- 
DAM. 


T.k.: Rama-computerscanner 20 kan. 2 
banden VHF hi/lo f 275,—. Tev. Commo- 
dore interface (org) v. GP80 printer 
f 100,—. R. Neuteboom, de Goejestr. 61, 
2313 NV LEIDEN. 


Te koop: 2 modules HY400 + 2 modules 
HY6. Beide tesamen f400,—. 070 
804876. J. v. Kesterren, Boendalestr. 15, 
2531 XJ DEN HAAG. 


Ik wil als partikulier gebruik maken van uw prikbord. De daäraan 
verbonden voorwaarden zijn mij bekend. Ik heb een geldige 
prikbord-bon ingesloten. Plaats onderstaande advertentie gratis 
in uw volgende uitgave (indien er voldoende ruimte is). 


(S.V.P. INVULLEN IN BLOKLETTERS; EEN LETTER, 
CIJFER, PUNT, KOMMA OF SPATIE PER HOKJE) 


\Sturen naar: Elektuur Prikbord, Postbus 75, 6190 AB Beek (L). 
Rx Alle advertenties dienen vergezeld te gaan van een originele, 


Gevr.: Telex Siemens TIOOA of 3 met 
ponsbandmaker en lezer + 10 cm. zw TV- 
tje voor inbouw. D. Dijkstra, 2240 AL 
WASSENAAR. 01751-15232 na 18u. 


Te koop gevraagd: 9’ z/w beeldbuis type 
2308LB4. J. v.d. Berg, Teldersweg 22, 
3911 PX RHENEN 08376-3768. 


Wie kan mij helpen aan een schema of 
kopie van Electroni. orgel Viscount G100 
Grande Biasse kosten worden vergoed. J. 
Berkheij, PietHeinlaan 42, 2224 TB KAT- 
WIJK AAN ZEE 


Gevr.: schema of kopie bandrec. merk 
Remco S3000. Kl. vergoeding. J. Op den 
Camp, Lavendelstr. 15, 6134 TN SIT- 
TARD. 


Gevraagd: Schema of kopie van ZW TV 
merk: Tesla 4264A-1 Eurotronics tegen 
vergoeding. N. Dirkx, Loderstr. 48, 5652 
NS EINDHOVEN 040-512200. 


T.k.: korte golf zend-ontv 2-12 Mc met 
visserijband oof SSB ontv. met voed. + 
dok. in pr. staat f 350 —. J. de Gijt, 
Gruttostr. 23, 1551 GH WESTZAAN 
075-167998 


T.k.: mengpaneel Phil. bouwpak.: 2 xtape, 
mier. PU, VU, afluister + eindversterker. 
Nieuwpr. f 850,—. vraagpr. f 400, —. W. 
Haarsma, v. Beethovenstr. 22, 6904 EM 
ZEVENAAR 08360-25584. 


Te koop: 1 com 2mm z/0 IC260E inci. 
schema en doc. f 1195,—. J. Verroen, 
Havenstr. 93c, Hilversum 035-48339. 


Gevr.: serv. doc, van Murphy B-40 leger- 
ontvanger. Tevens buizen 11723 1LB4 
(2x) 1LNS 1LDS5. R. Smits, Haydinstr. 5, 
5011 NH TILBURG 013-550281. 


T. k.: Tecas printer PC-100C, nauwelijks 
gebruikt, kostprijs 19500 nu: 14500 FR. 
P. van de Casteele, L. de Smetstr. 32, 
B-9218 LEDEBERG 091-310419/091- 
305401. 


T.k.: compex L. 70000 2 x 19 Equalis. 
30000 DRS78 Dynacord 50000 CSI 
volgspot 67000 DIM + AF 10 x 3KW 
50000 na 18u 050-714119. D. v. d. 
Keere, Warmestr. 32a, B-9990 MALDE- 
GEM. 


T.k.: Junior comp. met ringkern voeding 
en connectoren-lessenaar behuizing bru- 
neel. G. Callierlaan 53, B-9000 GENT 
091-239506. 


T.k.: afstandsbediening Graypner SSm27 
3-kanaals met twee servo's A. Vermeulen, 
Uranuslaan 3, 3318 EV DORDRECHT 
078-170585, 


Te koop: Jomaco VHF scanner 20 kan. 27 
xtal_ nw, f 669, — nu f 350,—. Linear met 
MRF 238 in kast met koelblok f 250,—. 
E. de Vries, Bilderdijklaan 18, 3743 HS 
BAARN 02154-16873. 


T.k.: 67 “sculpture type” grijze, bedrukte 
keyboardtoetsen (Tokai MM10) incl. dec. 
keypad + datasheet f 150,—. G. Reulen, 
Offerkamp 26, 6049 AV HERTEN 04750- 
17382. 


T.k.: Gitaarcombo 50Watt, p.n.o.t.k. Ge- 
zocht: ultralineaire uitgangstrafo's (ma-vr) 
bereikbaar 040-452820. R. de Jager, 
Krankrijkstr. 80, 5622 AM EINDHOVEN. 


T.k.: 2 Philips dubbelcones luidsprekers 
800 Ohm à f 50,—. W. Walraven, Gulden- 
roede 16, 3434 CM NIEUWEGEIN 03402- 
43809. 


Gevr.: Dolby units voor Grundig tapedeck 
type TS1000 of evt. auto reverse kep unit. 
R. van Zwol, Molukkenstr. 19° 1095 AR 
AMSTERDAM. 020-659367 na 19.00 u. 


T.k.: ZX-B1 + ZX-printer + veel software + 
boeken. Afhaalprijs f 520,—. H. Koelen, 
Wensinkstr. 5, 7622 KP BORNE 074- 
664715. 


Gevr.: lamp voor oscilloscoop of goedk. 
oscill. werkend. Lamp=RCA Jan-S5CP1. E. 
Graus, Kapelsesteenweg 242, B-2130 
BRASSCHAAT 03-645-5750. 


T.k.: L.F. generator 1-S-382F/V-3000Bf. 
Ontv. BC652.2/6. M.C. 100 Bf. ontv. BC 
603 1000Bf. R209 2000Bf. Tel. 091- 
539062. J. v. Kenhove, Kromveldstr. 8, 
B-9050 EVERGEM. 


Tk: ITT 2020 48k + H.S. serie interf. + 
grafiscard + applesoft. ROMS + graphics, 
interface + super talker evt. ook los te 
koop. L. Strooband, Regentesselaan 22, 
2562 CS DEN HAAG 0070-461446 (na 
17.00 u}. 


T.k.… spoelenrec. met buizen ferrograph 
incl. doc. is defect. Nieuwe kop %sp. C. 
Peeperkorn, v. Egmondstr. 52R, 2024 
XN HAARLEM 023-27-2395 (na 19.00u). 


T.k.: Formant uitgebr. DIN-plug en keyb 
netjes gebouwd + kast. Moet afgeregeld 
nieuwprijs f 2200,— voor f 1100,— J. v. 
d. Horst, Heveringseweg 27, 3233 SB 
OOSTVOORNE 01815-2687. 


T.k.: Booster spec 4 Pioneer 150W RMS 


20.000 Bf. Revox B77 2 of 4GP Nieuwe 
koppen 32000 Bf. M. Moens, Neerstr. 140, 
9160 HAMME (B) 052-479163. 


Gezocht: de invoerder vr België van ap- 
products lexperimenteerborden ACE) De 
fabrikant van Combibox 1 en 2. J. Bour- 
lon, vandervaerstr. 54, B-1990 HOEI- 
LAART 02-6571071. 


T.k.: Braun tape-deck TG5505 voor 
inbouw, accessit compressor-limiter R. 
Nossent, Schijfstr. 35, B:2800 Mechelen 
015-207131. 


Te koop: Scoop Leader 1 kan. 5 MHz 
nog garantie 7000 Fr. J. Hendrickx, L. 
Moreslaan 24, B-8401 BREDENE 059- 
704907. 


T.k.: 3 discospots (60 W) met ingebouwd 
lichtorgel en ingebouwde micro. P. v. Laer, 
Stampmolenstr. 9, B-1761 ROOSDAL. 


Gevraagd: Elektuur Febr. 1982 met (1) 
infokaarten. S. Belgers, Socratesstr. 111, 
7323 PD APELDOORN. 


Aangeb.: LCD- en LED freq. m. resp. 
van Velieman en Elektuur. Beide niet (af)- 
gebouwd. % nw. prijs Ruitenwisserinterval. 
H. v.d. Linden, Hoofdstr. 88, 5171 DG 
KAATSHEUVEL 04167-72094. 


T.k.: Tl 58-C + laadapp. en handleiding 
% jaar oud f 220, —. R. Kleijne, Kuikens- 
weg 103, 1944 EH BEVERWIJK 02510- 
40451. 


T.k.: Mannesmann MI 32/77 5x7 Matrix 
printer, 200 tks/sec. Bi dir. RS 232 300- 
9600 Baud + onderstel + spare parts voor 
f 1450, —. W. Renger, Koetlaan 9, 2625 
KR DELFT 015-617172 na 18u. 


“Sonotron“ electron. buisvoltmeter zeer 
weinig gebruikt in staat van nieuw! Veel 
meetbereiken o.a. millivolts f 295,—. H. 
de Vries, J. Winklerwei 28, 8915 GA 
LEEUWARDEN 058-139613. 


Te koop gevraagd: een principeschema 
voor een electr. orgel 2x4 octaven. G. 
Oort, Meppelweg 128, 2544 BC DEN 
HAAG 070-294 260. 


T.k.: Sony U-maticrecorder incl. TV tuner 
+ tapes in prima staat evt. apart prijs + 
3000, —. Tel. 020-765675, J, Blaauwgeers, 
Uithoornstr. 631, 1078 SW-AMSTERDAM 


T.k.: prof. computerterminal met RS232 
interface, pagememory etc. incl. boeken 
f 250,—. Progr. calc. casio FX502P incl. 
cass. int. H. Keppel, Lisdodde 3, 8265 EZ 
KAMPEN 05202-16573 (na 18 u). 


T.k.: Tektronix-scope 535 + 4 kanaal-unit 
dubbele tijdbasis prijd f 750,— P. Wijnen, 
Korfvlechterwei 43, 5551 SW DOMME- 
LEN. 


T.k.: DAI peers comp 48K met 2 Disk 
Drivers soft + 30 disk 65000F. + 2 jaarg. 
v. Dainamic. P. Cattaert, Viesenboslaan 
52, B-2242 PULDERBOS 034-8441 20. 


Te koop: teletekstdecoder kompleet: voed. 
VHF-UHF tuners dec. mod. inl: 03- 
4490192. vraagprijs 9000 Bfr. G. Jans- 
sens, Ter Borchtlaan 48, B-2520 EDEGEM. 


VIC20, 12500 BF, cass. rec. 3500 Bf in- 
dien samen, als cadeau: speelmodule, L. de 
Vos, Oude Gentstr. Sc, B-8860 MEULE- 
BEKE 051-489935. 


T.k.: versterker Nikko Alpha 220 2 x 120W 
RMS Nieuw 15000 Bfr. Mengpaneel 
MMBIN2 met multikabel en stagebox 
18000 Bf. M. De Roover, Kl. Kapellaan 
13, B-1710 DILBEEK 02-5693344. 


T.k.: OSl-superboard = Elektuurbus, 32K- 
RAM, 48 x 24 video, 450 ROM toolkit. 
veel software o.a. assembler, forth. p.n.o. 
tk. C. Homs, Wilhelminastr. 9, 6921 ZL 
DUIVEN, 


T.k. goed onderhouden Rotring teken- 
pennen voor 1/1, 1/3, 4 en 2mm. Drie 
jaar oud. compleet met vol inktflesje. 
G. Markvoort, Hunneweg 2, 7433 RS 
SCHALKHAAR 05703-1370. 


Gevraagd: CBM 3040 of 4040 dual floppy 
disk. A. Boon, de Kluyskamp 12-51, 6545 
JK NIJMEGEN 080.775669. 


T.k.: equilizer, merk Sansui type R67 
MK jaar oud silver wegens omst. f 250, —. 
J. Ridderhof, Daendelsstr. 45, 2595 XT 
DEN HAAG 070-472428. 


Gevr.: bouwschema’s v. mengpanelen. 
tevens bandopnemer defect geen bezwaar. 
L. de Graeve, Gidsenlaan 12, B-9990 
MALDEGEM. 
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T.k.: prof. bandrecorder PRO-12, in zeer 
goede staat 4 sporen afgeregeld incl. doku- 
mentatie f600,—. Tel. 020-948216. W. 
Tapking, 2e Helmersstr. 17, 1054 CB 
AMSTERDAM. 


T.k.:.Scoope Leader LBO-311 f 175, —, 
Rec. Telf. 200 4sp. f 50,—. Rec, Arist. 
SA9131. 4 sp. f50,—. Doos Ra-TV, 
Buizen gebr. + Nw voor afhalen. J. v. 
Drecht, Oogststr. 40, 1097 ZV AMSTER- 
DAM 020-925438. 


T.k.: DAI PC 48 KRAM, kleur, geluid en 
game paddle intf. met monitor, cass. rec. 
en boeken prijs f 1500,—. F. Frielink, 
Wijnruitgaarde 31, 3436 HM NIEUWE- 
GEIN 03402-37493. 


Te koop. Eleterminal met zelfbouw 6502- 
computer en interfaces. T. BAS f 150, —. 
B. Eenhuizen, Tol 113, 1186 AMSTEL- 
VEEN 435348, 


T.k.: Philips spelcomp. G7000 + 15 cass. 
o.a. pac-man. Prijs f485,—. Tel. 010- 
225508 E. Zandboer, Diamantweg 17, 
3051 XA ROTTERDAM. 


Voor VIC-20 BKRAM CMOS f179,— 
16 KRAM CMOS f 275,— 16K eprom 
board 2716 f 125,—. expansionboard incl. 
4 connectoren f 149,—. R. Visser, R. 
Hogerbeetstr. 88-1, 1052 XJ AMSTER- 
DAM 020-849319 na 18 uur. 


Gevraagd: Schema van of evt. informatie 
over Jupimatic SI20 Jukebox Tel. na 
16.30 u. 02523-56080. J. van Staverden, 
Erfvoort 17, 2211 DA NOORDWIJKER- 
HOUT. 


T.k.: 2 Trafo's 2x 3 3V/3,4A Bfr. 450,—/ 
st.+4elco's 3x 4,7MF/63V voor Bf 300, 
Tel. 091-843786 na, 18.30 u. G. Decaboo- 
ter, Stroomken 64, B-9750 ZINGEM. 


T.k.. stel Janszen boxen HPB 412; half 
electrostaat; 150 W 1 jaar oud; nieuwprijs 
f 3500, Gevraagd f 1400, W. v.d. Valk, 
Charlotteplaats 1, 2713 BA ZOETER- 
MEER 070-168071. 


T.k.: * 75 radio- en TV-buizen in één 
koop f 250,—. TV geluidsadapter f 40,— 
(EKT) National gitaarverst. 25W(GA99 
TR) f 150, P. Siegers, Deventerweg 69, 
7203 AD ZUTPHEN 05750-13106. 


Te koop: Philips scoop GM 654. Probe 
1:1+10:1 f 225,-. SCP1A2ST: f 20,— nw. 
Heathkitagmeterqm-1/50Kc-18Mc/ uA-10 
MH. Fabrieksbw. f 100,—. J. de Visser, 
Drapeniersgaarde 44, 2542 VR DEN 
HAAG 070-674974. 


T.k.: ZX81 met cass. rec. met cassette + 
ned. handleiding + kabels. Prijs f 225,—. 
R‚ de Winter, S.P. Coenstr. 104b, 3531 
EZ UTRECHT 030-611897. 


Gevraagd: schema oscilloscoop Scopex 
type 4D10 tegen vergoeding. M. Peel, 
Hospitaalstr. 23, B-8400 OOSTENDE 
059-703293. 


T.k.: Teletekstdecoder in fraaie kast + 
afstandsbed. werk. Bf. 14500. A. de 
Boeck, Schilvergemlaan 48, B-9550 HER- 
ZELE 053-622706. 


Gevr.: beeldbuisje (4,5cm. rond) van 
RCA typenr. CRC-2API-A of schema 
van Revox-bandrec. E36 (2 sporen). J. 
Oort 020-866 740. 


Te koop: Junior computer f 100, + 
16KDRAMkaart f 100,—. A. Huisman, 
Weresteijn 29, 3363 BL SLIEDRECHT 
015-1787295 of 787293 (8.00-17.00) 


Sony videorec. SLE20 uur gebruikt met 
imp. garantie, 14uurs wisselaar, tape, in 
nieuwstaat vaste prijs f 2100,—. G. Korts, 
Bieslook 28, 1422 RP UITHOORN 
02975-66381. 


T.k.: AIM65 Basic assembler zware voe- 
ding eprommer 12kram + terminal (keyb) 
met 2 prof. cassette drives samen f 2000, — 
B. Bögemann, P. Avontuurstr. 24, 4818 
TG BREDA 076-131991. 


Gevr.: CBM 3032 comp. F. Toorenburg, 
Hillegomstr. 22, 1058 LS AMSTERSDAM 
020-170277. 


T.k.: Electr. orgel 2 manua v 61 toetsen 2- 
st. polyf. ped. v. 32 toetsen 10 presets 43 
registers vr. pr. f 1350, M. Steevensz, 
K. Doormanlaan 259, 2283 AN RIJS- 
WIJK 070-961512, 


T.k.: metaaldet. compl. Elektuur nov. ‘81 
geheel compl. moet afgemaakt worden. 
vraagprijs f 450, R. Westra, Blauwvoet- 
str. 3, 1061 BM AMSTERDAM 020- 
825804. 


Acorn Atom 12 + 15k voeding FP + tk. 
ROM cassetterec. + boeken 275 program- 
ma's. P. v.d. Berg, Harpstr. 16, 5402 DG 
UDEN 04132-66854. 


Te koop: ZX80 + kabels + kassette + ma- 
nual f 125, —. W. Carels, Bordeauxlaan 67, 
5627 GS EINDHOVEN 0040-425542, 


T.k.: Jamo P16OR luidspr. boxen, zwart, 
half jaar oud f300,— p. st. Nw. prijs 
f 445, p.st. J. van Dijk, Heerbaan 148, 
6566 EV MILLINGEN A/D RIJN 08813- 
2728. 


Gevr.: boeken en technical manuals betr. 
mil. zend-ontv. + vtgn 1940-45. T. Oerle- 
mans, Peeldijk 5a, 5741PC BEEK EN 
DONK. 04929-4000. 


T.k.: afstandsbediening Simprop, perf. st. 
7 servo's zoek kontakt met Junior Comp. 
bezitters voor uitwisseling info. E. Ros- 
seevw, Begoniapark 7, 8961 WESTOUTER 


Gevraagd: beeldbuis type A44-1 20W (occ.} 
L. Vercruyssen, Leenstr. 27, 8-9210 
HEUSDEN 091-313353. 


Gevr.: ZX80, ZX81 of een derg. comp. 
voor max. f 150, + C. De Groot, Heren- 
straat 63, 2215 KE VOORHOUT 02522- 
11573. 


Gevraagd: voedingsprint uit Philips kg 
KTV type X26K206/55 of hele KTV kg 
voor onderdelen. J. Schmidt, Polderman- 
str. 21, 1764 HB BREEZAND 02232- 
2000 


Te koop: TI59 + PC100 magn. cards en 
div. ROM-pacs Prijs f 850?+. Tel. 02152- 
54655 (na 19.00u). G. Wiesenekker, 
Driftweg 149, 1262 AC HUIZEN. 


Gevr.: schema's van prof. FMzenders + 
lineairs prijs n.o.t.k. A. Hasenbalg, Coppe- 
str. 9, 5625 HL EINDHOVEN 040- 
412967. 


T.k.: Printer, data dynamics — 32. serial- 
interfaces f 250,—. Russ. scoop (buizen) 
2-kan. f 400,-. C. Visser, v. Slingeijandt- 
str. 187, 2582 XN DEN HAAG 070- 
55261 na 18,00 u. 


Tektronic scoop typ 585 2-kan 100MHz. 
Dubbele tijdbasis. Telequipment D6la 2 
kan. 10OMHz pr. f 950, stuk. J. Stevelink, 
K. v. Baarenstr. 8, 7558 DD HENGELO 
074-1771358. 


T.k.: gelijkrichter pr. 3x38Onsec. 500V= 
1.9A. f 150, Sweelssen, Groenseeykerstr, 
38,6161 SH GELEEN, 04494-43453. 


T.k.: Explorer/B5 comp. 4 k + basic + voe- 
ding + omkasting prijs f 1200,— (nieuw 
f 2100,—) incl. toetsenbord. G, Smits, 
Schipperstr, 44b, 3025 PJ ROTTERDAM 
010-771095 (dinsd. + vrijd. na 19.00). 


Gevr.: schema van ZX80 + schema inverse 
video ZX80. A. vanhentenryck, School- 
str. 4, B-3220 AARSCHOT. 


T.k.: digital terminal 20 regels 72 kar. 
rs232 c/v24 interface full/half duplex Bau- 
drate 110/2400 ext. video in/uit f 350, —. 
v. Bavel, Baarzenstr, 46, 5262 GH VUGHT 
073-565790. 


Gevraagd: verhuistransormator 220 Volt 
in, 110 Volt uit bij 3000 Watt. J. Meijer, V. 
Vollenhstr. 206, Amsterdam. 020-115822, 


Partij tijdschriften, elektroni, onderdelen 
dubb, voed. app. 0-24 V gecomb. transt. 
tester, toongenerator, versterker 2x 30 
Watt. C. le Comte, Mastland 8, 4834 BM 
BREDA, 


T.k.: VIC-20 + cass. rec. + BK RAM + VIC 
tool Il + exp. board + software alles tesa- 
Bet T000,—. A. Hoeksma Tel. 01103- 


T.k.: eindversterker 25W + 2 boxen 
2x60 W Philips % jaar oud n.pr. f 700, —. 
nu f450,— of ruilen tegen moderne 
draagb. ktv. E.van Orsouw, Kruiskamp- 
singel 108, 5224KP DEN BOSCH 073- 
212879. 


Gevraagd: opname-weergavekop voor Sony 
TC266. Hoeft niet nieuw te zijn. wel in 
goede staat. P.Eras, K.Onnesplein 27, 
5021 NN TILBURG, 


T.k.: Kenwood TS 120 v HF transc + voe- 
ding f 1350,— + mobiel linear 10-160 me- 
ter 100 watt p.n.ot.k. tel. 01879-2794, 
J. v.d. Linde, Fresiapad 25, 3251 CL 
STELLENDAM. 


T.k.: Formant RFM module f65,—. 
Elektornado zonder voeding f 50,—. P. 
Boon, Breitnerstr. 106, 4462SR GOES. 
01100-30016. 


Te koop: benzinegenerator 60VDC 40 
Amp. f 350,—. Alleen synamo f 175,—. 
B. Edelman, Assendelftstr. 35, 2512 VS 
DEN HAAG 070-899202. 


Te koop: ZX81 1 mnd oud incl. boeken 
en cassette f260,—. Rob van Dongen, 
Grevenveld 22, 5852 HN HUISSEN 085- 
253244. 


Gevraagd: schema van transistor TV, merk 
General type GTHSEU. H. v.d. Driesche, 
Vlasstr. 18, 3171 GV POORTUGAAL 
01890-7101. 


Gevr.: gegevens van Philips EHT-supply: 
PW-4220 en amplifier type PW-4270; 
uiteraard tegen vergoeding. 03440-20421. 
R. Schuyt, Trichtstr. 2, 4006 BA TIEL. 


T.k.: SDKB85 incl. voed. 5 V, 5A Elektuur- 
terminal en toetsenbord. Databoeken wor- 
den bijgeleverd, f 600,—. Tel. 020-239501. 
R.Soen, Weteringstr. 46, 1017 SP 
AMSTERDAM. 


Te koop gevraagd: buizen SCL8A of 8446, 
GEAB, 12BY7A of 8448. A. Beenhakker, 
P. Kennedylaan 32, 4334 EJ MIDDEL- 
BURG 01180-28464. 


Gevraagd: beeldbuis SCC-48A-A voor Sony 
KV1810E. M. Schets, Middelaan 7b, 3701 
VA ZEIST 03404-13533 na 19.00 u. 


Gevr.: schema of kopie van KTV ITT stu- 
dio color 2602 tegen vergoeding. C. v. 
Vooren, Grote Boomdijk 1, 4528 KC ST. 
KRUIS 01175-274. 


Koop/ruil: Set Sommerkamp Portofoons 
27 MC, 3 kanalen, 2 Watt. Ruilen tegen 
computerscanner. Tel.na 18,00u. 035- 
231595. D. van Staverden, O, Amersfoort- 
seweg 277, 1212 AE HILVERSUM. 


Waarom zou ik me abonneren op Elektuur, 
ik koop hem toch elke maand! 


T.k.: modulaire synth. van ETI + choro- 
synth. uit Elektuur + keyboard 4 octaaf 
alles voor slechts 12000 Fr. Evt. ruilen 
AlM 65. F.v. Dosselaer, Polderdreef 33, 
B- 2750 BEVEREN 03-7759193. 


T.k.: modem THC. 598 zonder kast 
f 200,—. 36 cm. TV/mon. groene bb. moet 
afgesteld op video f75,—, H.de Wal, 
Noorderdreef 164, Nw. Vennep. 02526- 
73837. 


Juist daarom moet je je op Elektuur 
abonneren! 


Te koop: PH. TX-500 V met org. doc, + 
res. buizen f500,—. Tel. 030-784889. 
C. Jansen, Goudenregenlaan 9, 3723 XS 
BILTHOVEN, 


T.k.: VIC 20 + recorder + 27KRAM (zelf 
bouw) + zw TV + axioprinter + interface + 
veel software f 1400,— ook afzonderlijk 
te koop. P. v. Heel, St. Benedictusstr. 41, 
4902 RV OOSTERHOUT 01620-54443. 


T.k.: bandopn. UHER SG631 LOGIC, 
26cm. sp. diapiloot, cueing perf. st. 
D. Daems, _ Burchtlaan 913, B-1880 
MERCHTEM 052-354321. 


T.k.: voor Revox B77 Bandrec.: service 
handi. f 35,—. en zelfgem. afst. bed. + 
snelh. reg. + peakindic. (7 m.) f 125, —. 
H. Wevers, Oude Delft 90, CE DELFT. 
015-120890. 


Gevr.: schema Saloraviptronic KTV mag 
ook fotokopij zijn ben bereid vergoeding 
te betalen. P. Demeulder, Te Boelaerlei 
32, B-2200 BOR/GERHOUT. 


Gevraagd: schema's ruisarme microfoonver- 
sterkers s/r> 90dB liefst met printont- 
werp. wordt vergoed voor eindwerk. 
E. Hamels, Nachtegalenlaan 17, B-1950 
KRAAINEM. 


Tik 


T.k.: Cosmicos f 200,—., Transv. 2M- 
70 cm f 200,— 2M eindtrap met voeding 
BOW f490,—. Speechproc. f 100,—. 
Tel: 02987-4083 NH. A. Bankersen, 
Delftlaan 25, 1566 VA ASSENDELFT. 


Gevraagd: Interfaceprint voor de Junior 
computer (EPS 81033) R. Belleman. Burg. 
Emaplein 2, 1931 GC EGMOND A/ZEE 
02206-1789. 


T.k.: T199/4A homecomputer; kleur, prog. 
graph, geluid + voeding + 2 joysticks + 
cassettekabel f850,—. 4 mnd. oud. K. 
Hofkamp, Zoutstr. 12, 9712 TC GRONIN- 
GEN 050-132033. 


T.k.: Elektuur speelcomputer + joysticks + 
softw. + boek f 700,—. G. Hammink, 
Tooroplaan 401, 6717 KKEDE 08380- 
39465. 


T.k.: UV-bel. kast met 4x8 W TL en eff. 
opp. 30x20cm. f100—. R.Happel, 
B. v. Beugenstr. 9, 4904 LS OOSTER- 
HOUT 01620-26807, 


T.k.: 80 x Radiobulletin 1950 — 61 54 x 
Radio Elektronica 1953 — 61. prijs n.o.t, 
k. (na 1800 u.) 01184-70267. R. Schot- 
gi Wagnerlaan 27, 4384 LJ VLISSIN- 


T.k.: volpolyfone synthesizer Crumar DS2 
zeer goed + 30000F. Oude oscilloscoop 
Pacific 1900F. 2x zw/w TV kapot na 17.30. 
B. Hollants, Herentalsebaan 494, 8-2100 
DEURNE. 


Te koop: mangpaneel 6-kanaals stereo met 
VU-meters en vt. voorafluistering. P. 
Bechtold, Schanswetering 44, 5231 NE 
DEN BOSCH 073-414382. 


T.k.: Roland modulaire synth. 2xVCO 
2xVCF 2xVCA S&H enz. + 2x1024 staps 
sequencer nieuw + f6000,—, nu f 2500, — 
Tel. 05610-3730. S. Renema, Emmastr. 
36, 8471 PR WOLVEGA. 


T.k.: Superboard 2 48x24 video, Elektuur- 
bus met 32 KRAM, toolkit, via software 
(forth assembler), documentatie. p.n.o.t‚k. 
C. Homs, _Wilhelminastr.9, 6921 ZL 
DUIVEN. 08367-1478. 


T.k.: Braun tape recorder model TG1000 
f 900,—. 2 Quad ESL f 750,— per stuk, 
E. Dorré , Julianasingel 13, 3134 VM 
VLAARDINGEN. 010-357666. 


Wie kan mij tegen vergoeding helpen aan 
bouwtekeningen en schema's van een 
weersateliet ontvanger? J.Nonnekes, Of- 
fenbachstr. 22, 1901 XN CASTRICUM 
02518-54932. 


Gevr.: scherma van disco lichtslang regelaar. 
S.Smeets, J.Klijnenlaan 22, 6164 AR 
GELEEN 04494-45763. 


Te koop: VIC20 + cassetterec. + 3 KRAM 
+ VIC revealed (boek) f900,—. H, v. 
Vliet, Enzerink 52, 5655 EH EINDHOVEN 
040-521405. 


Heat scoop, 10-18+2K anschak ID 22E 
f500,—. Tektr. scoop 502A. Kl. def. 
f775,—. Ph, dyn. elem. AG 3401 + 3021 
f 50,—. Div. rek-electr. W‚, Gunther, Ring- 
baan West 106, 5041 LS TILBURG. 


Te koop: teletype ASR 35 met punch en 
reader + manual Tel. 070-234965, P. Ver- 
hoef, Druivenstr. 14b, 2564 VH DEN 
HAAG. 


Te koop: Murphy B41 ontvanger 59-555 
KHz 1,47-30MHz f 375,—. Pro2002 comp- 
scanner 50 kan. UHF/VHF zgan. 
f 750,—. na 18,00 u. 03404-50324 Zeist. 


Gevr.: schema en of dokumentatie van 
Toshiba GT 8408 bandrecorder evt. tegen 
vergoeding. _L.v. Doorn, Kromstr. 80, 
5345 AD OSS 04120-23747, 


T.k.: Moog statelite synth. ingebouwd in 
2-klaviers orgel met schema's van het 
synth. gedeelte f 1000,—. 030-717215. 
A. Rietveld, v.d. Mondestr. 95b, 3513 BD 
UTRECHT. 


Wie kan mij helpen aan het schema van de 
Philips vertaalcomputer type: HL 3695 
Tel. 053-305598. G. Hamerslag, Rem- 
brandtlaan 100, 7545 ZM ENSCHEDE. 


Te koop: Parfisa orgel-Heboud (nieuwe 

componenten + ombouw) 6-bastoetsen + 

voetpedaal. Vraagprijs f 450,—. H. Habich, 

erde 198,6137 BT SITTARD 04490- 
9. 


T.k.: Siemens Telex TIOOA f 350,—, Elf 
Il comp. teab, Ph.MOD elem. 401 F60 
printen + vele onderd. RB cosmicos comp. 
nieuw f 125,—. J. Strijkstra, Raaigras 197, 
8935 GA LEEUWARDEN 058-882689. 


Te koop: Z80A-softcard (microsoft) + soft- 
ware CP/M + basic 80 + compiler): 6800 
Bfr. D. Verbinnen, Herentalseweg 30, B- 
2430 OLEN-C 014-220402 na 5 u. 


Te koop gevraagd: ZX81 liefst + 16K RAM 
na 17.00u. 038-54734 A. Banck, Wip- 
strik 67, 8023 DV ZWOLLE. 


Gevraagd: schema of kopie van KTV ITT 
studio color 2602 tegen financiële vergoe- 
ding. C. v. Vooren, Gr. Boomdijk 1, 4528 
KC ST. KRUIS 01175-274. 


T.k.: VIC20 + recorder + 27 KRAM (zelf. 
bouw) + z/w TV + Axion printer + inter- 
face + veel software ook afzonderlijk te 
koop totaal f 1400,—. P.v.Heel, St. 
Benedictusstr. 41, 4902 RV OOSTER- 
HOUT 01620-54443. 


T.k.: Elekt. computer printen: 4K-RAM, 
BK-RAM/EPROM, programmer, SC/MP 
48 lines 1/0 kaart. 05708-3001. A. Zijnge, 
v. Hogendorpstr. 3, 8121 ZS OLST. 


T.k.: CBM 2001 + software cass. en boe- 
ken prijs f 800,—. R. Verheijen, J. Israëls- 
kade 8611, 1073 RB AMSTERDAM. 


T.k.: computertrafo S00VA, ILP ring- 
kernt r. 225VA, Sony hoofdtelefoon MDR 
5A, print elektornado compl. prijs n.o.t.k. 
J. Henkus, Veldhorststr.45, 2161 EP 
LISSE 02521-14637 na 18 u. 


Te koop gevraagd: dual draaitafel type 
1214 graag zonder element. A. Dekkers, 
Ridderschaapstr. 24, 3641 JZ MIJDRECHT 
02979-4674. 


Gevr.: Icom R-70 of andere comm. ont- 
vanger ruilen voor Philips 990 comm. ont- 
vanger. M.Ozdas, Orion 38, 7122 XG 
AALTEN 05437-1705. 
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EEEN ee HOBBYKIT CENTRE 


SAT-4KW UNIVERSEEL LICHTEFFEKTAPPARAAT 


lichtorgel. looplicht 


chtsturing 
eni één toestel 


Moderne snelle MOS-techniek. De 4 
vermogenstriacs worden door opto- 
kopplers gestuurd. Geheel galvanisch 
gescheiden door de eindtrap. 

De SAT-4KW is echter zo gevoelig, 
dat dit kan gebeuren door een meng- 
paneel, tapedeck enz. met een DIN- 
kabel, of direkt door een gevoelige 
ingebouwde mikrofoon. Ingebouwd 
selektief frekwentiefilter bass 20... 
250 Hz. midden toonbereik 18 dB fil- 
ter ca. 3 kHz., hoogtoonbereik 7.20 
kHz. 


aansluitklaar 395- 


(verz. kosten f 8,-, bij rembours f 13,25) 


OMSCHRIJVING DER FUNKTIES: 


Toets 1.: Frekwentie-selektief. omschakeling lichtorgel/looplicht. 

Toets 2: Lichtslang. Werkt als VU-meter, ‘aangroeiende lichtslang’. 

Toets 3: Binair-sturing. Voor lichtstuurapparaat met aanstuurmaat naar BCD-kode 
Toets 4: Looplicht. Voorprogrammering voor funktie looplicht. 


5 SCHAKELAARS VOOR HET LOOPLICHTPROGRAMMA 
1-3: Verschillende looplichtprogramma's zoals aantal der doorlopende lampen 


resp. pauzeverhouding. 


4: Loopliëht. Lamp voor lamp gaat aan en terug weer uit. 


5: Looplicht-schakeling voor/achteruit. 


2 TOETSEN VOOR MAAT-KEUZE 
1: Aansturing hoog/laag. 


2: Maatgever interne of externe mikrofoon of DIN-ingang 


3 POTENTIOMETERS: 
1: Snelheid. 


2: Ingangsgevoeligheid voor mikrofoon en DIN-ingang. 
3: Mengregelaar voor ingebouwde mikrofoon en DIN-ingang 


Viervoudige LED-monitor-indikatie. 


Verschillende funkties kunnen worden gemengd. Vermogen per kanaal 


1 kWatt, totaal 4 kWatt. 


Gebouwd in een zwarte metalen 19 kast van 485x90x222 mm 


STEREO LUIDSPREKERZEKERING VERMOGENS 
INDIKATOR 


De SOM-45 biedt u effektieve be- 
scherming van uw luidsprekers tegen 
overbelasting en is voorzien van een 
inschakelvertraging. Het triggernivo 
van de relais-sturing kan worden 
aangepast aan de aangesloten spea- 
kers. Tevens worden de luidsprekers 
uitgeschakeld als op de versterkeruit- 
gang een gelijkspanning van meer 
dan 0,67 V. komt te staan. 


Inschakelvertraging: 3 sec. 
Voedingsspanning: 20.40 V. 
Max. vermogen: 2x200 Watt. 
Afmetingen: 75x62x40 mm. 


RIBBON TWEETER 


(Súperbandchen) 
Type RHT-13 AW. 


De dome of konus van konventione- 
le tweeters is vervangen door een 
kunststof bandje waarop ragfiine ge- 
leiders werden geetst. Eigenschap- 
pen van de ribbontweeter: 


- extreem lage bewegende massa, 

= uitstekende impulsverwerking, 

- grote spreiding, 

- zeer hoge belastbaarheid, 

- hoogw. strontium ferrietmagneet. 

= uitralineair frekwentieverloop. 

= hoog rendement, 

dus universeel toepasbaar, bijv. ook 
als super-hoogtoner. 


De ribbon-tweeter is inmiddels legen- 
darisch..VISATON heeft er een mees- 
terwerkje van gemaakt. Hij is zo 
goed, dat wij u garanderen, dat ver- 
vanging van uw dome of konus- 
tweeter door ribbons uw boxen aan- 
zienlijk zal. verbeteren. En deze rib- 
bontweeter heeft nog een professio- 
neel uiterlijk ook! 
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hermuw én 


(Verz. kosten f 4,25) 357 
(Bij rembours f 8,50) ’ 


130/200 Watt 


Sinus/Muz. verm. 


v.a. 5000 Hz. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Frekw. bereik: 2700...42.000 Hz 
Afmetingen: 115x115 mm. 
Gatdiameter: 103 mm. 
Inbouwdiepte: 27 mm. 


Verz. kosten: f 5,25 
/ Bij rembours: f 8.50 


Omschakelbare vermogensindikator 
voor _luidsprekerkombinaties van 
VISATON. Eigenlijk onmisbaar op elke 
box. Uitgevoerd met 7 groene LED's. 


Bereik 1: 0,5 tot 50 Watt. 

Position Low. 
Bereik 2: 2 tot 200 Watt. 

Position High. 
Afm. frontplaat: 105x33x3 mm. 
Gatafmetingen: 88x27 mm. 
Inbouwdiepte: 22 mm. 


0 Verzendkosten: 5,25 
395 Bij Rembours: 8,50 


ANTWOORD NR.555 


NAAM 
ADRES 


POSTCODE 


PLAATS 
ARTIKEL 


PORT a QUART 
12 V. omvormer 


De Port-á-Quart wekt aangesloten op 
een accu, 220 Volt wisselspanning 
op met een frequentie van 50 Hz. en 
levert een vermogen van 250 Watt. 
Tevens kan hij gebruikt worden als 
acculader. De golfvorm is zodanig, 
dat u er van alles-op kunt aansluiten 
zoals: HiFi-apparatuur, verlichting, 'n 
kleine koelkast, boormachine, ‘scheer 
apparaat, videoapparatuur enz. enz. 
De handzame mat-zwarte kast is uit- 
gevoerd in metaal en kunststof, heeft 
een kontaktdoos als uitgang en is 
voorzien van een draagbeugel. Hij is 
kortsluitvast. 

KOMPLETE BOUWDOOS met alle 
onderdelen en kast inkl. verz. kosten 


275, 


FR-30 


BREEDBAND 
ORKEST 
LUIDSPREKER 


VISATON 


Een robuuste en gunstig geprijsde 
speaker voor 'live' pop-, soul- en 
beatmuziek. Het grote frekwentiebe- 
reik en het hoge rendement maken 
deze speaker universeel inzetbaar. 
Uitgevoerd met hoogtoonkegel, een 
blauwe show-membraan en grijze 
dome. 


Muziekvermogen: 160 Watt. 
Kontinu-vermogen 100 Watt. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Frekwentie bereik: 40-15.000 Hz. 
Gem. geluidsdruk: 97 dB. 
Magn. induktie: 1,1 Tesla. 
Magn. flux: 1820 uWeber. 
Spreekspoel 9: 50 mm. 
Konus diameter: 302 mm. 
Gatdiameter: 280 mm. 
Inbouwdiepte: 140 mm, 
Gewicht: 3 kg. 
Aanbev. kastvol.: v.a. 70 Ltr. 


(Verzendkosten f 10,- 


135: 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden 
Vegelinstraat 19 Postbus 555 
8901 BJ Leeuwarden (Holland) 
Tel. 058-121868. Giro nr. 3320470 


O ik wens onder rembours OQ ik sluit betaalkaart. be- 


te ontvangen 


taal-of eurocheque bij 
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FULL RANGE 
SPEAKER 


CORAL BETEKENT: REALISTISCHE 
EN ONGEKLEURDE SOUND. 
TOPKWALITEIT. 

NIEUWSTE TECHNOLOGIE. 
UITGEKIEND DESIGN. 


CO 


De BETA-10 kan zonder meer elk normaal 3-weg-systeem vervangen. Een 
absoluut vervormingsvrij chassis, supersterke magneet met een hoogte 
van 45 mm. met poolringen, 50 mm. slag, waardoor krassen of aanslaan 
van de spreekspoel uitgesloten is, en zorgt voor uitstekende dynamiek 
en diepe inslingeringen. 

Beroemd is de CORAL-star-shaped-directivity-expanding-diffuser. Dit is 
een spits toelopende metaalster diffuser, die vast in het midden van de 
speaker gemonteerd is en wordt omsloten door de zich bewegende mid- 
dentoon membraan. Bii elke membraanbeweging wordt de hoofdstraling 
positief beinvloed. De middentonen worden afgestraald door een speciaal 
membraan, en omvatten precies het bereik tussen hoogtoon-diffuser en 
bas. Uitvoering: Naar binnengewelfde textiel-ophanging, witte rubberrand, 
linde-groene bas- en middentoonmembraan, chroom-diffuser. 


TECHNISCHE GEGEVENS: Diameter: 270 mm. 
RMS-vermogen in Gatdiameter: 257 mm. 
gesloten box: 80 Watt. Gewicht: 4,6 kg. 
RMS-verm. freeair 40 Watt. Levering met afdichtring. 

Frekw. bereik: 10.20.000 Hz. 

Geluidsdruk W/M: 97 dB (Verz. kosten 
Impedantie: 8 Ohm. f 11,25) 
Magn. flux: 15.500 gauss. d 


(Bij rembours f 13,25) 


DISC FANS 


GELET 


BGS-30 BAS DM-520 
LUIDSPREKER 300 W. DOME- 


340 Watt 12” HiFi basluidspreker van 


RAL 
naturally beautiful 


HITS VAN 
_HOBBYKITS 


SONICS BAS/ 
MIDDENTONER 
Type SLE60/120 


De inmiddels beroemde woofer/squaker © 
van Sonics met styropor dome, waar- 
door praktisch geen konus-vervor- 
ming kan optreden en de resonantie- 
frequentie zeer laag ligt. Superzachte 
ophanging, grote uitslag. 


SHERIFF 
ALARM- 
HOORN. 


VOOR ALLE BEWAKINGSDOELEIN- 
DEN IN DE AUTO EN IN HUIS. 

Watervaste drukkamehoorn wekt een 
doordringende ‘Kojak’ sirenetoon op 
van 110 Phon (pijngrens). In de hoorn 


Muziekvermogen: 120 Watt. is de huiltoongenerator en een 10 W. 
Sinusvermogen: 60 Watt. versterker ingebouwd. Alu-huis met 
Impedantie: 8 Ohm. _zwenkvoet. Afm. J 136 x 156 mm. 
Frequentiebereik: 10-12.000 Hz. Voeding 12 VDC. 

Geluidsdruk: 106 dB. 

Reson. frequentie: 18 Hz. 50 Verzendk f 6,50 
Afmetingen: 160x160 mm. fi bij Rembours f 9,- 
Gewicht: 1,6 kg. 


1950  / 


/___RADALERT 
TO ideaal beveilingssysteem 


Professioneel, bedrijfszeker en storingsvrij 
radar-alarm, dat beschikt over 

alle elementen voor 
optimale en betrouwbare 
beveiliging tegen inbraak. 


Het systeem is uitgerust met 4 radar-sensors, zodat 4 verschillende ruim- 
ten beveiligd kunnen worden. Elke sensor bestrijkt een gebied van ca. 10 
mtr. Z. Bewegingen: binnen dit gebied veroorzaken een doppler-frekwen- 


Visaton. Gekenmerkt door de zeer 
hoge belastbaarheid, hoog rende- 
ment en een gegoten aluminium 
chassis. Stugge kunststoffiber op- 
hanging. Met grote koelribben op de 
magneetkap, en clip-fix aansluitin- 
gen. Fraai uiterlijk door de zwarte 
membraan en de forse aluminium 
sierrand. Voor het werkelijk zware 
werk, PA, gitaar, disco, zang, orgel. 


Verm. sinus/muz.: 220/340 Watt. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Frekwentiebereik: 85-5500 Hz. 
Geluidsdruk: 98 dB. 
Reson. Frekwentie 60 Hz. 
Magn. Induktie: 1,1 Tesla. 
Magn. Flux: 1940 uWeber. 
Spreekspoel @: 75 mm. 
Afmetingen: 318x318 mm. 
Gatdiameter: 308 mm. 
Inbouwdiepte: 145 mm. 
Gewicht: 5,5 mm. 
Aanbev. kastvol tot 70 Ltr 


295, (Verzendkosten f 15,-) 
, 


SQUACKER 


Het middengebied bij disco-muziek 
is doorgaans zeer geprononceerd. 
Kies daarom een middentoner, die 
qua vermogen ca. 50% ‘zwaarder’ is 
als bij HiFi-toepassingen. Zoals deze 
DM-520. Geheel gesloten, met meta- 
len besciiermgrill en aluminium sier- 
rand, en zeer krachtige magneet. 
Voor fróntmontage. 


Muziekvermogen: (va 900Hz) 300 W. 


Frekw. bereik: 400-13000 Hz. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Geluidsdruk: 98 dB. 
Reson. frekwentie: 300 Hz. 
Magn. flux Gauss: 12.000. 
Konus @: 160 mm. 
Inbouwdiepte: 55 mm. 
Gatdiameter: 110 mm. 
Gewicht: 1,6 kg. 


(Verz. kosten f 6,50 
bii rembours f 9,75) 


Jar 


tieverschuiving, die elektronisch wordt omgezet in een alarmsignaal. 
RADALERT is ongevoelig voor luchtturbulenties, vocht, geluid enz. Kort- 
stondige bewegingen worden door de op het front aanwezige paneel- 
meter wel geregistreerd, doch leiden niet tot alarm (huisdier). Sabotage 
van sensor of snoer (B mtr.) tussen sensor en centrale leidt tot alarm. 
De alarmduur is instelbaar van 10 tot 60 sek. Keuzeschakelaar voor inter- 
ne alarmgever; doordringende buzzer of ‘chirp' Deze alarmsignalen zijn 
uitschakelbaar. 220 V. uitgang voor externe alarmgevers. (zwaailicht, sire- 
ne enz.) 

De gevoeligheid van elke sensor kan worden ingesteld. Vier groene LED's 
geven aan wanneer een sensor buiten werking is. Vier rode indikators 
geven aan welke sensor beweging registreert. Paneelmeter voor het regi- 
streren van alarm. Paneelmeter voor het registreren van de bewegings- 
intensiteit. 

Vertragingstijd na inbedrijfsstelling: 60 sekonden. Keuzeschakelaar voor 
‘direkt alarm’ of alarm met 30 sekonden vertraging. 12 V. ingang voor 
accu als noodstroomvoorziening bii net-uitval. (accu wordt opgeladen). 


Het systeem is uit te breiden door sensoren parallel aan de bestaande te 
schakelen. De installatie van het systeem is eenvoudig. De centrale is on- 
dergebracht in een notenhouten kast met geêloxeerd aluminium front- 
plaat. Afmetingen 285x85x135 mm. Afmetingen sensors 115x60x30 mm, 
met uitschuifbare antenne. 

De bedrijfsklare RADALART kompleet met 4 sensors en snoer kost 


inkl.BTW en verzendkosten. 2) 
7 5, 


4-95 


elektuur april 1983 


advertentie 


Polykit BED 004 


gestabiliseerde 
laboratorium 
-voeding 


Een gestabiliseerde, regelbare laboratorium voeding 
met enkele speciale eigenschappen. 


Uitgangsspanning is traploos regelbaar van 0-30 V. 

Fijnregeling van de stroombegrenzing van 0-2A. 

De integrale kortsluitbeveiliging funktioneert automatisch. 
Gescheiden fijn- en grofinstelling voor spanning en stroom. 
Extreem kleine restbrom, minder dan 0,08 mV bij 0-1,5 A. (minder 
dan 0,1 mV bij 1,5-2 Amp.). 

Verliesvermogen-begrenzing door thyristor-voorregeling. 

Extra lage dynamische uitgangs-impedantie van 0,02 @ (20 m Q). 
alle ingebouwde voedingsspanningen zijri gestabiliseerd en bevei- 
ligd tegen kortsluiting. 

Voor de juiste afregeling is alleen een eenvoudige universeel meter 
nodig. 


SPECIALE AANBIEDING! 


STUUT en BRUIN B.V. 

Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke 
bestelling. 

Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


Z80 


's werelds meest gebruikte 
microprocessor 


NU f 298,- 


De volgende typen zijn in 2,5 MHz en 4 MHz op voorraad, 
6 MHz is beschikbaar: 


CPU 
DMA" 
PIO 
CTC 
SlO-1 
SIO-2 
SIO-3 
SlO-4 
DART 


* nog niet in 6 MHz 


Vraag dokumentatie van het komplete SGS-programma. 
Microtronica is exclusief SGS-distributor voor Nederland. 


microtronica 


Kaap de Goede Hooplaan 11, 3526 AR Utrecht 


=S (030) 88 00 84 
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Veenendaal * 
Zandstraat 11 
08385-24222 


HUPRA 


electronics 


Arnhem 
Hommelstraat 77 
085-426716 


Bouwpakketten 


Antenne versterker 20 — 200 MHz 30 dB 5-24 V Ha9 . 19,95 
Meetbrug R en C. 10 Q- 1 Mohm/10 pF —1 uF HK 127 72,95 
FM ontvanger 9 V compleet met oortelf. HK 105 34,95 
Ontvanger 50 MHz — 200 MHz HK 122 66,95 
Alarm voor motorfietsen HK 154 66,95 
Capaciteitsmeter autoranging Printjoenit ......... Nu 149, — 
* Universele start/stop timer ................. f 29,— 
5 TNO ON ESEOR ING UN ONEENEEE IE neen f 39, — 
SAREMCESNU ALSK EAN BENNE TEE Le le an dre Ie es f 75,— 
…Atarmanträroad:zender. Wee eva en eral  niee We f 48,— 
* Alarm infrarood ontvanger ................. f 58,— 
* Programmeerbare Thermostaat .. ............. f 198, — 


Spelletjes bouwpakketten 
Elektronische dobbelsteen 34,95 


Bouwpaketten 
Lichtorgel 3x13C0 W HK21 59,95 


Elektronisch roulette 69,95 Lichtorgel 3x 600 WHA7 39,95 
Kruis of munt 19,95 Benaderingsdetector HK119 55, — 
Doolhof 49,95 Powerknipperlicht Ha10 19,95 


DIGITALE MULTIMETER 
MK 601 


beveiligd op alle meetbereiken. 


Display LCD, 
Sensor Nu samen ..... 
Voor Elektuur 
meter 


2114 geheugen IC 450NS cera- 


IC7 106 Temp. 
49,— 
temperatuur 


J.B.C. soldeerbout 
30 W. (printmodel) 
34,95 Nu 25,95 


Verkorte technische gegevens: 

DCV. 0-200 mV — 2-20-200- 
1000 mV in het 200 mV 
bereik 

DCA, 0-200 uA — 2-20-200- 
2000 mA 

ACV. 0-200 mV — 2-20-200- 
750 Volt resolutie 0,1 mV in 
het 200 mV bereik 

ACA. 0-200 uA — 2-20-200- 
2000 mA 

R. 0-200 2 — 2-20-200 k 

2-20 M 


WELLER MAGNASTAT WTCP 


soldeerstation 
K Nu 


Stolle antenne rotor 3 aderige 
aansluiting 
50 kg. draagvermogen —220-=- 


TELEFOON 
Zeer fraai gestyleerde telefoon 
met druktoetsen en repeteer 
mogelijkheid van het laatst ge- 
kozen nummer. Leverbaar in 


TELEFOON 
TOESTELLEN 


Bouwpakketten Velleman en 
Office du kit steeds op voorraad 


Vraag folders 


En natuurlijk 
hebben we veel 
meer componen- 
ten. Stuur uw 
onderdelenlijst 
en u krijgt een 
offerte. 


“75 


“Bestellingen via Veenendaal. Tel. 08385-24222. Rembours f 7,50 
Met giro of Bankcheque (get) f 5 — Vooraf storten op giro 5265579 
Bank 69276186 t.n.v. HUPRA VEENENDAAL 


t/m NU 
luxe boorstandaard. . . 


LET OP samen NU . . .f 65,- 


Boormachine 


Samen met grote boorstandaard 
max. print breedte 160 mm. 
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240 W 
HiFi AUDIO 
VERMOGENVERSTERKER 


Voorzien van hoogwaardige Ringkernvoeding en opgebouwd 
met MOSFET Power transistoren, die door hun grote vermogens- 
bandbreedte, laag uitsturings- en groot uitgangsvermogen, hoge 
dempingsfactor en zeer lage vervorming, een nieuw tijdperk in 
de versterkertechnieken inluiden. 


Jo 


‚N 
SSS 


409 


a EENS 


MOSFET Hifi Vermogeneindtrappen genieten sinds korte tijd 
grote belangstelling. 


Ook deze kit werd rond deze technologie ontwikkeld. 

Hij bevat buiten de eindversterker tevens de koelblok en 

de voeding, zodat na afbouw het geheel gebruiksklaar is. 
Het ontwerp werd zo opgezet dat inbouw in praktisch iedere 
behuizing eenvoudig te verwezenlijken is. 


err ad 


VEN 


Mechanische constructies worden tot een minimum beperkt. 
Doordat bij dit type versterker geen vermogensturingen voor de K 2587 
eindtransistoren noodzakelijk zijn, wordt de opbouw vele malen 


vereenvoudigd. Technische gegevens 


- Voedingspanning (trafo inbegrepen) : 2x 45 VDC / 5 A. 


Naast de goede electrische eigenschappen welke de DIN 45500 - _ 240 Watt muziekvermogen bij 4 Ohm. 


norm integraal overtreffen, wordt in nog een aantal supple- 


nn 


: ERE : : - Vervorming (1 KHz) : 0.05%. 
mentaire beveiligingen voorzien, waaronder: - Intermodulatie vervorming : 0,07%. 
: is - Ingangsimpedantie : 33 KOhm 
- Th | l 
| ermische beveiliging welke de temperatuur van de E Rüetstrbori - 60 à 100 mA. 
eindtransistoren bewaakt. E sekerekteristiek - 20 H 20 KH 
- Automatische ruststroom compensatie in functie van „teguentekarakteristie s zot 5 
velen vbo Dempingsfactor (4 Ohm, 40 Hz) EN ak 
pn lui iliai H ia). 4 5 À ‚ . e 
Kortsluitbevelliging toneindig) - Signaal/ruisafstand : 100 dB. 
Na montage zijn slechts twee afregelingen noodzakelijk welke E vaas aslagen id : pn derd 
met een eenvoudige analoge of digitale meter kunnen worden GANSE Pare : ; 
hiaetserd - Spanningsversterking : 31 dB. 
9 : - Kortsluitvast : (kortsluitstroom = 
Enkele toepassingen: - discobars en discotheken; +1A. 
- orkest of theater; - Thermische beveiliging s75°C + 5%. 
- DC gekoppelde vermogenregelingen. - Ruststroom compensatie. 


Technische gegevens 

— Output power: 60 W RMS bij 4 Ohm 
- Tot. Harmonic. distorsion: 0,5%. 

= Imp. input: 2 K. 

= Input signal: 1 V. 

— Power supply: 2 x 28 V. 


K 1804 60 W VERSTERKER Tevens in ons programma een aantal 
Deze versterker is opgebouwd uit 2 Power Darlingtons en L.C. Versterkers waaronder de: K 607 2.2 Watt — 
voorzien van kortsluitbeveiliging. K 611 7 Watt — K 1716 20 Watt — K 2576 40 Watt. 


LEMAN 


TOONAANGEVENDE FABRIKANT EN LEVERANCIER VAN ELEKTRONIKA IN WEST-EUROPA 
Levering uitsluitend via detailhandel. Verkooppunten op aanvraag. 


Ets. Velleman, Industrieterrein, B-9751 Gavere (België) tel. 091-843611/843612 telex PS 


nT 
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Verkrijgbaar bij: 
Alkmaar Helmond 
Electron Westerhof 
Radio Elco electronica 
Almelo de Boer electronica 
Explorer electronica | Hengelo 
Radio Nijhuis Hobby electro 
Amersfoort Radio Nijhuis 
De Wild electronica | Hillegom 
Amstelveen Kalltronics 
Valkenberg Hilversum 
Radio van Dijken Radio Gooiland 
Amsterdam HH en G Specialist 
Reinart electronics Hoensbroek 
Electronicawinkel Haltronic 
Valkenberg Hoogvliet 
Apeldoorn Radio Oudeland 
van Essen Kampen 
Arnhem Elkatronic 
Radio ten Kaat Katwijk 
Makron_ Radio Bosplein 
Radio Piet Leeuwarden 
Assen Radio Soepboer 
Baas en Zoon Electronicahuis 
Radio en TV Leiden 
Bergen op Zoom de Groot 
Rein de Jong Kok onderdelen 
Beverwijk Lelystad 
Radio Westerveld bv | Micron electronics 
Breda Middelburg 
Elektra Rotil 
Cohen Nijmegen 
Radio Beurs Wesseling 
Bussum electronica 
Radio Velt Technika Radio 
Cuyk Nijverdal 
Electro van Rutten Radiovo 
Culemborg Nunspeet 
Electro A. van Zee Hobbyshop Hans 
Delft Oss 
Goris electro Ben van Dijk 
Electro Hobby Purmerend 
Service Valkenberg 
HEC Roermond 
Den Bosch Popular electronics 
Th. van Erp Roosendaal 
Ben van Dijk Meyssen bv 
Mulders electronica Rotterdam 
Den Haag D.l.L. electronica 
Fa. Rueb DCS 
Radio Ster van Embden electro 
Radio Gerèse Scharwoude 
® Radio Westerveld bv Electronica 
Ruytenbeek Onderdelen Store 
electronica Schiedam 
Den Helder Radiohuis van der 
Hobbyrama Bent bv 
Deventer Sneek 
Geldhof electra Radio Blom 
Doetinchem Steenwijk 
HED. Fa. Beute 
Dordrecht Terneuzen 
Radio Beurs Eksakt 
de Boer Tilburg 
Dokkum Mitchell 
Terpstra electronic Uden 
Ede Ben van Dijk 
HobbyShop Utrecht 
C. Bosch bv Radio Centrum 
Eijlander electro Diplay 
Eindhoven Karsen electronica 
de Boer electronica Veendam 
Emmen IJpma electra 
van Veenelectronica | Veenendaal 
Enschede van Hove 
Electronica Venlo 
van de Sande K. van Rens electro 
Radio Nijhuis Bauer electra 
Ermelo Venray 
VES. Electronic 
Franeker Vlaardingen 
Radio Tinga Radiohuis 
Gaanderen van der Bent 
Thus Vlissingen 
Geldrop Willemsen 
Mecanorma ee ee 
Heesen Electra Meys 
ee ijsten Wageningen 
afwrijfbare complete lay-outs Boersen Motaman 
Busotronic Weert 
H Gorinchem Electronic 
in Sowell equipment 
Gouda Winterswijk 
Don, " B en E electronic 
Mecanorma adio Shac hobby 
Zowel pd Groningen IJmuiden 
elektuur ik od Okaphone IJmond Radio bv 
complete lay-outs 1. Fotografische methode — Arja electronica | Zaandam 
E f | fil Haarlem Valkenberg 
worden ontwerpen op papier of polyester fiim. Enterprice zeist 
5 ‘t Harde Jense electronic 
exclusief of Electro Service Zoetermeer 
5 5 ‘t Harde Elgro/Micromint bv 
uitgebracht 2. Directe methode — Harderwijk Zwolle 
door LEPACK F3 Smink electra Radio ten Koppel 
TE al van HIT ontwerpen direct op de koper plaat. rite Redi Nina 
een special t. : Riton electronica S. Fakkert 
16 Een snelle en eenvoudige methode voor aart dee 
Oosterleestraat Veron Electronics Zutphen 


3555 GT Utrecht 
Telefoon 030-44 20 08 
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het ontwerpen en vervaardigen van 
gedrukte bedradingen. 
De directe etsmethode is bijzonder 
geschikt voor één enkele of een kleine serie 
printplaten (prototypen). 


’s Heerenberg 
Techn. buro 


Gerritsen 
Heerenveen 
Radio Adema 


Manders electronica 
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SPAART TĲD EN GELD 


Alle componenten en 
terminals zijn gegeven in mm 
“\\en in tienden van inches, 

“> voorzien van inktnoppen 
en geschikt voor tekenen 
met pen vanaf 0.5 mm. 


PC.B. ontwerpschablonen: 
schaal 1:1 (één schabloon) 

2:1 (twee schablonen) 
4:1 (vier schablonen) 


HIT. Telepack 
Oosterleestraat 16 
Telefoon 030-442008 
3555 GT Utrecht 
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INGEN” 
KANBIED & SCHEMA 


ACOR N:ATOM OM. LICHTORGELS, TIMER, 


A SPELLEN, BOOSTERS, …f 1 

in KLEUR DEURBEL , EQUALIZER “2! ds 
FREKWENTIEMETER ENZ... 

PRINT MET SCHEMA 8 7 


SKLEUREN EN 50Hz 


PEES IN TE BOUWEN] zEnDeR 
TELETEKST nu……….f 85, 
VAN HET ELSET-RB PROJEKT ZIJN OOK 
BOUW BESCHRIJVING EN DIV. ONDERDELEN 
RBAAR 
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PE FISCHER ELEKTRONIK 


(15 wrranooo (EER Geen enkele reden om 
verhit te raken… … 


een kleine greep : TDA1037 2,10 


Potentiometers v.a. -,40 e@ _ TDA2003 3, -- 

Instelpots v‚a. -,39 6 TDB2033 LO 

Condensatoren v.a. -,08 ® TCA5500 6,-- 

MKM Vea =418 a LM3915 299 

Elko's v.a. -,15 pe SAA1059 5, 

Tantalen VER =0H À XR2206 l2,-- 

Zenerdioden Melsele je AVL224 7,-- 

Display 's Mears 1,50 ‚8 :LM317 3,20 

Relais vea. 5,00 ° CD4017 ets 

(noppen v.a. -,460 © UA741 -,6 « 

Bes kbratorar. vier 5,00 ® BC547 12 Wij hebben meer dan 100 « 
IC-voetjes v.a. -,30 @ BCL6l -,40 verschillende - 
Paneelmeters v.a. 3,50 e@ BD140 -,50 koelprofielen zodat 
Koellichamen v.a. -,40 & TIP32 =,70 Itiid 

Kasten v.a. 2,00 TIP3055 1,10 u altijd uw 


halfgeleiders wel 
koel kunt houden. 
Vanaf de kleine ICK 
voor DIL IC's t/m 
het koelaggregaat 
LA2 


r...alles gloednieuw ! 


en nog veel mee 


AFHALEN EN POSTORDER : 


Id 
m ij | e ê P.O. box 4 Hoofdstraat 11 


electronics 2678 ZG De Lier Tel. 01745- 5867 


Daarnaast een professioneel 
programma IC voeten, kristalhouders, 
transistorhouders, mounting pads, 


1983 — 20 JAAR wire-wrap pennen, DIN konnektoren, 
experimenteer borden, ) 
ELEKTRONISCH MATERIEEL printgeleiders, ledhouders voor 


paneel & printmontage, test clips 


voor IC's en 
Os programmeerstekkers. 


En dat alles scherp geprijsd en snel leverbaar, veelal 
uit voorraad! 


ALLES VOOR DE ELEKTRONIKA 


— KOMPONENTEN 
— MICROCOMPUTER 
— MEETAPPARATEN 
— PRINTSERVICE 


DATAPEKX electronics bu 


Hazepad8d 4825 AV Breda 
Postbus 6820 4802 HV Breda 
Telefoon 076-711400 
Telex 74294 dapex nl 


ETN VEREL pvba 
de Stassartstr. 52 
2800 MECHELEN — BELGIE 
TEL. 015/218745 


20 JAAR — 1983 


4-100 


De PROTON Compact-Computer û rhotiulair” bgebouwd, zódat een systeem 
op maat kan worden samengesteld, dât-achterat Onbeperkt uitbreidbaar is. De 
naam 'Compact-Computer' is geen Ioze-kreet: binnerf een 'keyboardbehuizing’ 
kan een zeer Kompleet microcomputersysteam worden samengesteld. Zoals uit . 
ondervermelde specificaties blijkt is bij-gde PROTON Compact-Computer niet be- 
spaard op flexibiliteit, kwaliteit en technische nageli kheden. 
‚Nu de Compact-Computer ook in bouwpakket-vorm wordt’ geleverd, komt deze 3 
ook binnen het bereik van de electronica-hobbyist die hoge eisén stelt binnen een Ne 
beperkt financieel budget. Voor een probleemloze bouw is- soldeerervarit Ee 
essentieel: De bouwpakket-vorm heeft ook als voordeel, dat de Compact-G 


ter.in fasen kan worden opgebouwd. 


Behuizing 
In de fraaie, compacte (43 x 22 x 3 … 7 cm) 
behuizing kunnen, naast het keyboard, 
alle onder vermelde boards worden ingebouwd. 
De behuizing is zeer solide - 5 mm ABS - Alle 
boards kunnen met parkers simpel worden be- 
vestigd. Alle uitsparingen en montagepunten 
zijn al aanwezig, dus de bouw is probleemloos. 
Bestelnr. BPC f 85,-- 


Keyboard 

Dit topklasse keyboard heeft 91 toetsen, waar- 
onder 16 functietoetsen en een decimal keypad 
met 12 toetsen. Levensduur 10 miljoen schake- 
lingen! De switches worden gemonteerd op een 
voorgeponste stalen montageplaat, waardoor 
op de printplaat géén mechanische kracht wordt 
uitgeoefend. Bestelnr. KB-1-PC f 245,.-- 


Floppy-disk-controller 

Geschikt voor max. 4 drives. Uitgevoerd met 
dataseparator. Het ‘snelle’ DOS (Disk Opera- 
ting System) wordt op een Dysan 5'/” diskette 
meegeleverd. Bestelnr. FDC4-PC f 485,-- 


Floppy-disk-drive 
Capaciteit 400K (geformatteerd!) Qume-kwali- 
teit. 51/4” slim-line (halve hoogte!) aanzienlijk 
sneller (track-to-track 6msec.) 

Bestelnr. FDD-2 f 995,-- 


HOE TE BESTELLEN (partikulieren) 

1) vooruitbetaling (geen adm.kosten - f 9,50 verzendk.), 

per postgiro nr. 27.79.911 of Amrobank Hilversum nr. 44.91.03.927 
t.n.v. Post Electronics, Energiestraat 36, Naarden. 

2) onder rembours (geen adm.kosten - 

f 12,50 verzend- en rembourskosten). 


Alle prijzen incl. btw 


misere 
Dit ‘hart’ van het systeem bevat || 
de 6502 microprocessor, een 6522 
VIA (1/0 - IC)-vrij voor de gebruiker -, 
zeer flexibele memory-mapping met 
Schottky-PROM, 6K monitor in PROM en 

een 10K BASIC - interpreter/compiler in PROM te 

met unieke faciliteiten: full-screen editing, gebruik van 'label's’ (b.v. GOTO Ka 
BEGIN) en een hoge snelheid doordat alle sprongfunkties worden gecompileerd. 
2 socket's voor max 16K PROM/RAM zijn vrij. De bus is op flatcable-konnektors 
uitgevoerd. I.p.v. de 6502 is het ook mogelijk de 6802, 6809 of Z80A toe te passen 
Bestelnr. uPB 65 f 395,-- 


Grafisch videoboard + High-speed cassette interface 
High resolution graphics: 576 x 229 dots, programmeerbaar aantal karakters/ 
regel en regels/scherm (max 25 regels van elk 80 karakters), max 8 kleuren. TV- 
uitgang + monitor uitgang. Dit summum op videogebied is ondergebracht op 2 
boards. Tevens is voorzien in een high-speed (10K byte/minuut!) cassette-inter- 
face Bestelnr. GVC-2 f 375,-- 
- als low-cost alternatief voor het videoboard is een 16-karakter alfanumeriek dis- 
playboard beschikbaar. Bestelnr. AD16 f 145,-- 
- de cassette interface is ook als apart board (b.v. als 2e interface) leverbaar. 
Bestelnr. HCI f 25, 


rn 


E B 


64K RAM + ACIA + printerport 

De (dynamische) 64K RAM is zowel aaneensluitend als in 2x 32K te gebruiken. 
De ACIA (serieel communicatiekanaal vigs RS232-norm) is met dipswitches in- 
stelbaar op een Baudrate van 50 … 19200 en is uitgevoerd op een 25 p. delta- 
konnektor. De Centronics-interface is uitgevoerd op een ‘echte’ microribbon 
konnektor. Op de print is de mogelijkheid voorzien een (vertikaal) busboard te 
monteren voor toekomstige verdere uitbreiding. Bestelnr. DR64AP f 590,-- 


HOE TE BESTELLEN (bedrijven, instelingen): 

1) per vooruitbetaling of onder rembours (zie part.) 
2) op rekening (schriftelijk of per telex). 

Adm.kosten beneden f 250,-, 


PST ELECTRONICE 


Energiestraat 36 1411 AT Naarden 
Tel. 02159-41774" Telex 73415 


f 12.50, verzendkosten f 9,50. 
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GUITAR + DISCO SPEAKERS 
USA BECKER 
Voor het professionele werk 


TRANSDUCER 650 

® 300/400 W ® 21 - 4000 Hz 
* 104 dB ® 8 Ohm 

® Res. 21 Hz ® 11.000 Flux 
O 460 mm f498,- 


CHEROKEE 400 HARTBASS 
® 300/120 W * 15 - 8000 Hz 
* 98 dB *8 Ohm ® Res. 25 Hz 
® O 384 mm f 198,- 


STAR BOOSTER 200/400 

® 200/100 W ® 10 - 5000 Hz 
° 98dB * 8 Ohm * Res. 18 Hz 
® O 384 mm f 198,- 


PIËZO HOORN S 600 
® 600 W * 1 - 40 kHz 
® 1000 Ohm *® 107 dB 
° 178x83mm f 49,- 


TWEETER 

° 100W *2-25kHz * 8 Ohm 
® 100 dB * Res. 800 Hz 

° 0 85 mm f 19,95 


RIBBON TWEETERS RANK AKUSTIK LENZEN 
® 200/120 W * 3 - 40 kHz ® 140 x 90 x 45 mm 
* 92 dB * 8 Ohm f 21,50 
® 90 x 102 x 28 mm f69,- 


HiFi STUNT! 


PHILIPS SPEAKERS 

AD 12250 200W f99,- 

AD 12650 120 W f59,- 

AD 2150 120 W f55,- 

AD 2151 120 W f55,- 

AD 0143 T15 75 W f 19,50 | 
AD 0161 T8 90 W f 19,50 am 


SLE 120/60 SONICS 

® 120/60 W ® 10 - 16000 Hz 
* 106 dB * 8 Ohm / 
® Res. 18 Hz ® O 160 mm 


MUSTANG 50/30 

50/30 W ® 18 - 20000 Hz 

* 98dB *8 Ohm *® Res. 40 Hz 
® O 130 mm 


205 ELEKTRONIKA 


, 
er JANSSEN 


Weth. Sangersstraat 57 


advertentie 


® 160/80 W ® O bas 312 mm 
® O midden 133 mm 

® O hoog 90 mm 

® 25 - 20000 Hz *® 102 dB 
(50 - 60 liter) f 175,- 


Ook andere typen 

luidsprekers zijn tegen 

zeer lage prijzen leverbaar, 

zolang de voorraad strekt. BELT U EVEN. 


VOOR DE LUISTERAAR/ 
AMATEUR 


SCANNER SCOOPER 
SKYSEARCH 520 
VHF-L / 
58-88 MHz 

VHF-H 

144-178 MHz 

UHF 

420-470 MHz f 1098,- 


Kristal scanners, kristallen en 
antennes uit voorraad leverbaar. 


TRANSISTOREN 

BC547B 25st. f 5,- 25 st. 
BC548B 25st. f 5,- 25 st. 
BC549B 25st. f5,- 25 st. 
BC557B 25st. f5,- 25 st. 
BC558B 25st. f 5,- N 4148 100 st. 
BC559B 25st. f5,- 


OPTO LED'S 3 + 5 mm 
rood, groen, oranje en geel 10 st. f 3,- 


PROFESSIONELE BOUWKITS 
(E) VELLEMAN 


HiFi AUDIO VERMOGENVERSTERKERS 
K 2587 240 W en K 1804 60 W. 


Tevens in ons programma een aantal 
L.C. versterkers waaronder de: K607 2.2 W - 
K611 7 W-K1716 20 W - K2576 40 W. 


ALARMCENTRALE K 2551 

INFRAROOD ALARM-ONTVANGER K 2550 
INFRAROOD ZENDER K 2549 

3-KANAALS KLEURENORGEL K 2566 
LIGHTCOMPUTER K 2571 


W PIONEER 


Voor echte autostereo 
met 2 jaar garantie. 


BEZOEK 2 APRIL ONZE 
PAASDEMONSTRATIE 
PIONEER-SHOW 


Vraag vrijblijvend documentatie. 


Verzending onder rembours (+ f 8,50). 

Bij vooruitbetaling en voor uw bestelling van 
luidsprekers betaalt u alleen verzendkosten. 
Rabobank Stein Rekeningnr. 14.92.75.900 


Makado Centrum 6191 NA Beek Postgiro 36.70.197 


Telefoon 04402-63985 


advertentie 
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ie ACHTTIEN FATSOENLIJKE 


SUGGESTIES OM TE VOELEN … 


KA an5soun 


De professionele manier om 
temperaturen te meten. Laser- 
getrimd IC in een TO-18 huisje, 
geeft 1 micro-ampere voor elke 
graad celcius, gerekend vanaf 
het absolute nulpunt, dus 
273,2 uA bij 0°C. (tol. ca. 2%). 
Maximale afwijking over het 
gehele gebruiksgebied van -55 
tot +150°C. Prijs inkl. datasheet 
25,- inkl. BTW (21,18 exkl.) 


VÀ LM335Z 


Temperatuursensor in TO-92 
transistorhuisje, geeft 10 milli- 
volt voor elke graad Celcius, 
gerekend vanaf het absolute 
nulpunt, dus 2,73 Volt bij 0°C. 
Het gebruiksgebied is 0 tot 
+70 C. Prijs inkl. datasheet. 
10,- inkl. BTW (8,47 exkl.) 


El Lm3on 


Temperatuursensor, referentie- 
spanning en vergelijker in één 
B-pins IC. Speciaal ontworpen 
voor elektronische thermosta- 
ten of proportionele tempera- 
tuurregelingen tussen -25 en 
+85°C. Een LM3911 plus een 
datasheet met 20 verschillende 
schakelingen kost 10.- 
inkl. BTW (8,47 exkl.) 4 


El K-602/6K 


De robuuste NTC-sensor voor 
het meten van watertemperatu- 
ren, het signaleren van over- 
verhitting enz. Zit in een alu- 
behuizing met M4 schroef- 
draad en meet tussen -25 en 
+100°C. De weerstand bij 20°C. 
is 6K+20%. Prijs 

inkl. BTW (2,80 exkl.) 3,30 


Ed an103 


Een meetsensor van slechts 
@2 x 1 mm. uit de NTC-familie, 
met een typische weerstand 
van 100 K bij 25°C. Door de 
zeer kleine massa reageert hij 
pijlsnel op temperatuursver- 
anderingen. Dat maakt hem 
o.a. ook geschikt voor het 
meten van luchtsnelheid. Prijs 
5,60 inkl. BTW (4.75 exkl.) 


KÀ Lxo503a 


Gekombineerde luchtdruk/ 
temperatuursensor in TO-99 
behuizing. De drukmeter heeft 
een bereik van 0-2 bar en geeft 
1 mV. per millibar, de thermo- 
sensor geeft 10 mV per °C tus- 
sen -40 en +100°C. 

Deze sensor is geschikt voor 
barometers, hoogtemeters, 
vacuummeters en kan ook 
exakt vloeistofnivo's meten in 
open en gesloten tanks. Een 
uitgebreide beschrijving met 
schema's en printlayout krijgt 
u erbij. De prijs is 65.- 
inkl. BTW (55,- exkl.) ’ 


KGN 3501 


Lineaire magneetveld detektor 
in 8 pins minidip. Bestaat uit 
een hallgenerator met verster- 
ker en kompensatieschakeling. 
De gevoeligheid bedraagt 1mV. 
per gauss veldsterkte. Gevoelig- 
heid en nulpunt zijn extern 
afregelbaar, zodat ook extreem 
hoge velden gemeten kunnen 
worden. Prijs-met datasheet 
25,- inkl. BTW (21,18 exkl.) 


E] ruroc 


Magnetische sensor met inge- 
bouwde drempeldetektor in 
TO-92 transistorhuis. De sen- 
sor schakelt in zodra een posi- 
tief veld van 250 gauss wordt 
gedetekteerd en keert terug 
wanneer een negatief veld van 
250 gauss aanwezig is. Door 
het aanbrengen van een vast 
magneetje nabij de sensor zijn 
de gevoeligheidsdrempels 
nauwkeurig instelbaar. Twee 
stuks met een uitgebreide 
‘application note' vol schema's 
10.- inkl. BTW (8,48 exkl.) 
’ 


KJ Tu72c 


Magnetische sensor als nr 8, 
echter met een inschakeldrem- 
pel van 600 gauss en uitscha- 
keldrempel van 100 gauss. Een 
solid state alternatief voor een 
reedkontakt plus debounce- 
schakeling. Twee stuks met 'n 
uitgebreide ‘application note’ 
vol schema's 105 
inkl. BTW (8,48 exkl.) ’ 


EL FPA106 


Optische sensor, bestaande uit 
een IR-straler en detektor in 
een kunststof huisje van 
6x5x4,5 mm. Hij kan de aanwe- 
zigheid van lichte en donkere 
vlakken vaststellen, dus kodes 
lezen, bewegingen opmerken, 
het eind van een cassettetape 
detekteren en toerental meten. 
Inklusief datasheet kost hij 
29,50 inkl. BTW (25,- exkl..) 


El Tiu 78 


Fototransistor in een 3 mm. 
Led-behuizing met 'n gezichts- 
veld van 20° en een hoge ge- 
voeligheid voor infrarood. Hij 
‘ziet’ een IR-Led 20x zo goed 
als een zichtbare lichtbron en 
wordt daarom veel in tel- en 
beveiligingsschakelingen ge- 
bruikt, waarbij hij het onder- 
breken van een infrarode licht- 
bundel vaststelt. Prijs met data- 
sheet 
5- Inkl. BTW. (4,24 exkl.) 
’ 


GEOPEND: 

maandag t/m vrijdag 8.30-17.30 uur. 
Balie gesloten van 12.00-13 00 uur. 
Wij leveren volgens gedep. verkoop- 
voorwaarden, tekst op aanvraag 


ofte 


ja 


7]csa1sp 


Een cadmium-sulfide LDR met 
twee meetvlakken en drie aan- 
sluitdraden. Hij ziet dus in 
‘stereo’ en kan daardoor bewe- 
gìingsrichting vaststellen. Is 
bestemd voor apparatuur, die 
zich automatisch op een licht- 
bron moet richten, afstands- 
meting en auto-focus. De prijs 
4 … inkl BTW (3,39 exkl.) 

LJ 


Een datasheet is niet beschik- 
baar. 


[E] MCT-81 


IR-Led en fototransistor kijken 
elkaar aan in deze opto-inter- 
ruptor. Steek een vaantje in de 
2,5 mm. brede gleuf en ze zien 
elkaar niet meer. De perfekte 
eindschakelaar voor allerlei 
industrieele toepassingen. U 
vindt ze daarom in tal van prin- 
ters, kopieerapparaten, auto- 
maten enz. De prijs, met een 
datasheet, bedraagt 10.- 
inkl. BTW (8,48 exkl.) , 


[Z] 1uc-32 


Een 50 Volt, 500 mA thyristor 
in een metalen TO-18 huisje. In 
het deksel zit een venstertje, 
zodat hij behalve door ca. 50uA 
gatestroom ook door licht ge- 
triggerd kan worden. De ge- 
voeligheid is daarom nauwkeu- 
rig instelbaar. Behalve voor 
alarmering wordt hij veelvuldig 
toegepast in zg. slaaf-flitsers. 
8 50 inkl. BTW (exkl. 7,20) 
’ (geen datasheets) 


[E] ME-206 


Naderingsschakelaar voor 
industrieele toepassingen. Hij 
meet @ 22 x 78 mm., heeft uit- 
wendige schroefdraad en een 
kabel van ca. 1 mtr. Wordt als 
een gewone schakelaar in 
serie met de last geschakeld. 
Zodra er een metalen voorwerp 
binnen ca. 8 mm. van de voor- 
zijde komt, schakelt hij de last 
in, die max. 60 Watt bij 220 V. 
AC mag zijn. Geen trafo, geen 
externe onderdelen nodig. 
Detekteert niet alleen ijzer, 
maar ook alle nonferro-metalen 
Prijs met datasheet 

Inkl. BTW (36,- exkl.) 42,50 


[Z] ME-306 


Naderingsschakelaar als nr. 15, 
maar nu voor 11-40 V DC voe- 
ding en een aparte schakel- 
draad, die met maximaal 400 
mA belast mag worden. Hij 
schakelt maximaal 70x per sek. 
en neemt in rust slechts ca. 

1 mA. op. Prijs, met datasheet 
38 … inkl. BTW (32,20 exkl.) 


TGS 812 


Deze sensor stelt de aanwezig- 
heid en koncentratie vast van 
allerlei gassen, brandstofdam- 
pen en rook. De werking berust 
op de katalytische werking van 
platina bij hoge temperaturen. 
De sensor is ontwikkeld voor 
alarmeringsdoeleinden. Hij 
wordt geleverd met dokumen- 
tatie voor 

32,50 inkl. BTW (27,54 exkl.) 


[E] LM 336 


Deze sensor voelt absoluut 
niets. Het is een 2,5 Volt refe- 
rentiebron in een TO-92 transis 
torhuisje. Hij staat hier bij, 
omdat wie wil voelen meestal 
ook moet vergelijken met een 
bekende waarde, die onder alle 
omstandigheden konstant moet 
blijven. De LM336 geeft 2,49 V. 
+3% en is op exakt 2,490 Volt 
afregelbaar. De temperatuurs- 
stabiliteit is daarbij 2,5 ppm, 
oftewel 1,8 mV. afwijking tus- 
sen 0 en 70°C. Prijs, met 6 pag. 
dokumentatie toch maar 7 50 
inkl. BTW (6,35 exkl.) ’ 


Alle prijzen zijn gebaseerd op 
kleine aantallen en zijn inkl. 
verzend- en administratiekosten 
mits betaalmiddel bij de order 
wordt gevoegd. 
Rembourszendingen 8,50 extra 
Ons minimum orderbedrag van 
30,- is voor deze produkten 


a NIET van toepassing. 
B skiltronics’ 
COMPONENTS 
& SYSTEMS bv. 


postbus 777 - 8901 BN Leeuwarden. Vegelinstraat 19 


telefoon 058- 124011. giro 1447285 
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TRMS en temperatuur 


® 6 volledige functies; DCV, 
DCA, OHM, TRMS 
ACV&ACA en 
temperatuur; 24 bereiken 
0,25% basisnauwkeurig- 
heid 
temperatuurmeting van 
—20°C tot 1370°C met 
standaard TC connector 
300V beveiliging op de 
weerstandsbereiken 
grote uitlezing; robuuste 
kast; krasvaste voorzijde 
@ vele temperatuurprobes 
leverbaar 
® prijs f 649,—ex. BTW 


dealerlijst op aanvraag 
voor meer informatie: 


KEITHLEY 


Keithley Instruments B.V. 
Postbus 559, 4200 AN 
Arkelsedijk 4 

4206 AC Gorinchem 
Telefoon 01830-25577 
Telex 24684 


COM-S0OV max.tr 


TYPE K TC =| NICr-NIAI 


UV-Belichtingsunit! 


Een voortreffelijke unit voor het belichten van fotogevoelige 
printen en frontplaten tot een formaat van 24 x 45 cm. 

Ze heeft 'n ingebouwde schakelklok, waardoor u nauwkeurig 
uw belichtingstijd kunt 

programmeren tot een 

maximum van 

6 minuten. Als licht- 

bron fungeren 4 ultra- 

violet TL-buizen, van elk 

15 Watt. Deze uitstekende 

unit meet 627 x 306 x 

140 mm. (lxbxh) en 

weegt 9,5 kg. 

Verder is ze 

voorzien 

van 'n 

stevige, 

solide , 

matzwarte 

kunststof afwerklaag. 


En nu de prijs: 


(De UVL 415 is ook 
verkrijgbaar bij uw 
elektronika-onderdelen 
handelaar) 


SLECHTS 


398. 


Voor België inkl. de BTW: 


NV. Philips MBLE Associated 
Paviljoenstraat 9, 

B-1030 Brussel. 

Tel: 02-2427400 


© 
ee) 3 Hondsruglaan 93c. 
M gel s 5628 DB Eindhoven, 


Telefoon 040-415547, 


advertentie 


WESTERVELD "5" 


ECHO 
MIKROFOON 
MIXER EE3 


@ mikrofoon in- en 
uitgang 1.5 mV/ 
1 ka 

eline in- en uitgang 
100 mV/47 k 2 

® voeding 9 V 

mono 

prijs 

slecht 


… 125,— 


STEREO MIKROFOON MIXER MM4 


Zelfde uitvoering als foto boven, doch met 4 regelaars. Geschikt 
voor 2 stereo mikrofoons of 4 mono. 
Tevens rec. aansluiting voor opname. 
Voeding: 9 V. 
Ingangsgevoeligheid: mikrofoon 1 mV. 
line 100 mV. 
Prijs slechts 


AFSTAND TELEFOON type 6100 


Nu op afstand telefoneren in en rondom uw 
huis of kantoor. Bereik +300 á 400 m. Een- 
voudig aan te sluiten. Het moederapparsat 
(niet afgebeeld) wordt op het telefoonstop- 
kontakt aangesloten. Hierin bevindt zich de 
ontvanger/zender plus laad inrichting voor de 
niccad cellen in de hoorn. 

Prijs voor het geheel 


Wine’ : 
” A d 


DRUKTOETS TELEFOON (afb. boven). 


Welke direkt op telefoon-stopkontakt wordt aangesloten met 
10 GEHEUGENS voor de nummers die u van te voren in 


de telefoon kunt vastleggen. NU 


ldem zonder geheugen, echter wel met onthouden van het laatst 
gekozen nummer 


NIEUW IN ONS PROGRAMMA 
MECANORMA etektuur afwrijfsymbolen 


Tevens fotografisch aluminium met zwart-blauw of rode fotolaag 
Afm: 15 x 50 cm. pos. gevoelig 


Ontwikkelaar C1-60 
Etsmiddel GR-12 


REPRO FILM voor het 
tijdschriften 20 x 30 cm (A4) 
Ontwikkelaar hiervoor CIA 150 


kopiëren van print lay-outs uit 


DEUR KONTA KT MATTEN voor atarm 
SLEUTELSCHAKELAAR 


STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 
LEVERINGS 

ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK, 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIE 
UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 
CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING. 


advertentie 


Tei 


COMPUTERS: 


BBC model B microcomputer 


f 2295, — incl. BTW 


a 


ALLE BESCHIKBARE SOFTWARE 
LEVERBAAR 


ACORN ATOM 
8K + 2K,gebouwd 
12 K+ 12 K,‚ gebouwd f 729,50 excl. BTW 
8K + 2K,gebouwd f 645 — excl. BTW 


ALLE BESCHIKBARE SOFTWARE LEVERBAAR 
ACORN DISKDRIVE 


Nu leverbaar 


ALLEEN DEZE MAAND GELDIG: 
ZX 81 f 239,50 incl. BTW (incl. voeding/gebouwde versie) 
Boek Ned. + Eng f 24,50 incl. BTW 


ZX 81 16 K RAMPACK f 169,50 incl. BTW 
ALLE BESCHIKBARE SOFTWARE LEVERBAAR 


f 587,50 excl. BTW 


f 1195,— incl. BTW 


COMMODORE 64 


nu leverbaar, adviesprijs 
BEL VOOR DE TELEC CONTANTPRIJS. 


f 1595,— incl. 


f 2995, — excl. 
f 1454,40 excl. 
f 1767,60 excl. 


ALLE BESCHIKBARE SOFTWARE EN TOEBEHOREN 
LEVERBAAR 


APPLE Compatible systeem 48 K 
Computer 6502 uprocessor 


‚ f 2095, — exc!. 


Basic 

ROM 

48 KRAM 

24 reg x 40 kar 

Grafics 40x40 of 192x280 pntn 
8-slots 


INTERFACES VOOR “APPLE-FAMILIE' 


16 k RAM kaart f 352, — incl. 
80 karakter kaart f 525, — incl. 
Seriële interface f 550,— incl. 
Parallel i/o interface f 341,— incl. 
A/D omzetter BCD f 376,— incl. 
Dit is slechts een greep uit het programma. 
HEEFT U VRAGEN BEL DAN 050 - 141616. 


BTW f 295, — ex 
BTW f 445, — ex 
BTW f 295, — ex 
BTW f 265, — ex 
BTW f 318, — ex 


MONITOREN: 
— zwart/wit monitor 9” 
— Zenith monitor 12” groen 


f 375,— incl. 
f 425, — incl. 


PRINTERS 


model ML 80 
model ML 82A 
model ML 83A 
model ML 84 
model ML 92 
model ML 93 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


OKI/MICROLINE 
f 1964,50 incl. BTW 
f 2631,50 incl. BTW 
f 3976,60 incl. BTW 
f 2321,— incl. 
f 3348, — incl. 


TEVENS LEVERBAAR ALLE ACCESSOIRES EN INTERFACES 
VOOR OKI/MICROLINE 
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telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees & Hope Groningen, rek. no. 21 11 00 285 


Steentilstraat 36 
9711 GP GRONINGEN 


tel: 0050-141616 


NEC PC 8023 B/C adviesprijs 
BEL VOOR DE TELEC CONTANTPRIJS 


EPSON model MX 80 F/T |I 
f 1665,— excl. BTW 
model MX 100 F/T |I [== 
f 2495, — excl. BTW 


ALLE TOEBEHOREN EN INTERFACES 
UIT VOORRAAD LEVERBAAR 


pe 5 
DIGITALE THERMOMETER 
Wegens enorm succes weer uit voorraad leverbaar” 
Type met sensor KTY 10 f 136,50 
incl. Batterij, geheel afgeregeld, temp. bereik —50°C tot +175°C max. 
Type met sensor SAK 1000 f 136,50 
incl. Batterij, geheel afgeregeld, temp. bereik —50°C tot +175°C max. 
(deze meter is iets sneller in uitlezing als die met de KTY 10) 


NU OOK LEVERBAAR MET STALEN PROBE: 
type T-100 S 


DIGITALE PANEELMETER 
Type DM 2000 

Paneelmeter met 5 spannings- 
en 4 stroombereiken. 13 mm 
LCD aanduiding. 
Afmetingen: 64x40 mm 
Wordt geleverd met 
raam voor frontmontage. 


zwart 


: 0,2-2-20-200-1000 V DC 
7 2-20-200-2000 mA 

: 0,5% 

: 7-12 Volt, 1 mA 


Spanningsmeetbereik 
Stroombereik 
Tolerantie 
Bedrijfsspanning 


AANBIEDING UNIVERSEELMETER PANTEC 
DOLOMITI 


SPECIAL 


Universeelmeter met 53 meetbereiken 
— Wordt geleverd met 2 x 1% Volts batterijen. 
De batterije van 22,5 Volt wordt niet meegeleverd. 


Prijs f 13,50 
van f 209,- nu voor f139,50 
ELEKTRONISCHE 


OVERBELASTINGSBEVEILIGING met folais. 


HAMEG OSCILLOSCOPEN 


rem Vi TEN 


BEL VOOR ONZE SPECIALE 
PRIJZEN en VOOR NADERE 
INFORMATIE 


Hameg HM103, 10 MHz, 1 kanaals f 899, adviesprijs, incl. BTW 
Hameg HM 203-4, 10 MHz, 2 kanalen f 1399,— adviesprijs, incl. BTW 
Hameg HM 204, 20 MHz, 2 kanalen f 1990,— adviesprijs, incl. BTW 


PROBES prijs per stuk, incl. BTW 1: 10 
13 1: 1/1 : 10 
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advertentie 


DIL altijd met raad en 
daad voor u paraat. 


‘MOEILIJKE 
ONDERDELEN 


ELEKTUUR 


BOUWPAKKET TEN 


Elektuur bouwpakketten worden strikt 
Bid (nie volgens de bestellijst in het 
lad (niets meer en niets minder), ech- 


ter sil inklusief voetjes voor alle IC's ENERGIE 
HA12044 23,50 
83008 jan '83 LS-BEVEILIGING/INSCHAKELVER- BESPARI NG 222 XR210 20,75 
ee TRAGING, pakket inkl. relais 55,25 8 LM1886 27,95 
jan. '83 COMPUTER VOEDING 3A, inkl. 
koeling, exkl. trafo. 64.50 Door bij uw CV-installatie het ketel- LM1889 13,95 
83006 __ jan. ‘83 _ MILLI-OHM METER, inkl. schakelaars, water niet warmer te maken dan LM2896-P2 12,95 
exkl. meter en batterijen. 40,50 _ nodig is kunt u (veel) energie bespa- |L M335 6,50 
82190 jan. '83 VIDEO-AUDIO MODULATOR, ink! ren. BS1 70 355 
kristal. 98 65 Men noemt dit een buitentempera- ' 
tuur-afhankelijke watertemperatuur S50240 21,70 
83010 feb. '83 FUSE-PROTECTOR, ‘langzame! in- regeling. Es 
schakeling van 220V apparatuur be- Lees o.a. het ELEKTUUR artikel 'bui- VOTRAX SC-01 285,00 
spaart zekeringen en apparaat! 19,50 tentermostaat voor CV in het okt Set DOKUMENT. 5,00 
83022-B febr. '83 PRELUDE-VOEDING, inkl. koeling en nummer van 1982. 26,95 
trafo 78,90 Wij leveren u een (reeds gemonteer- 2SU 50 26.95 
83022-9 feb. '83 PRELUDE-VERBINDINGSPRINT, de) print met alle elektronika (en 2 2SK135 ; 
inkl. tulp-chassisdelen. 46,95 losse sensors) Z80A CPU 11,95 
83022-7 feb. '83 PRELUDE-HOOFDTEL VERSTERKER 55,95 voor de prijs van 12995 Z80Z CTC 11,95 
83011 feb. '83 ACOUSTISCHE TEL. MODEM, inkl , 
trafo, exkl. mont. mat. en tel.kapsels 147,50 Het relaiskontakt komt in serie met Z80A PIO 11,95 
83028 feb. '83 __ GROOTLICHT-DIMMER 18.05 uw kamertermostaat, de voeding be- _780A DMA 32,50 
draagt 24V AC en kan meestal van 32.50 
nieuw de CV afgetakt worden Z80A SIO 
Samen met de (nog steeds veelge- 
83014 mrt.'83 UNIVERSELE GEHEUGENKAART voor vraagde) CV-pomp regelaar (Elektuur 
zowel MOS als CMOS memories, exkl. bouwpakket 81019, prijs f 55,- exkl 
geheugen IC's en NiCd's. kastje) bespaart u gegarandeerd 
NiCd knoopcel Varta 20DK, per stuk 95,00 energie!!! 
Voor geheugen IC's: zie elders in onze 
advertenties of pak de telefoon! 10,00 
83037 mrt.'83 LCD-LUXMETER, inkl. alkaline batt. 
en schakel. 121,50 GEHEUGENS voor 
83022-1 mrt.'83 PRELUDE-BUSPRINT inkl. alle schak pr = 
en Ec een ‘prikkie’ 
83022-F _mrt'83 PRELUDE XL. ZELFKL. FRONTPLAAT 16.00 
EURO EURO-KAST voor inbouw Prelude- 
HiFi-systeem. 1 Be 
83022-10 mrt.'83 PRELUDE-AUDIO STOPLICHT 3 
82189 mrt'83 __CX-DEKODER. 5600 2114-L200 perstuk 5,95 
2114-L200 per 8 38,95 
De print is bij de pakketprijs inbegrepen! 14- er 32 145 0 
Eerst de (Elektuur) bouwbeschrijving lezen? 2114200; -P ee P WER voor een 
Sttur een briefje met f 2,10 aan postzegels 3 . DN 
plus vermelding welke bouwbeschrijving u wenst 4116-150 per stuk 5,95 prikkie 
4116-150 per 8 38,95 
4116-150 per 32 149,00 
Krachtpats-darlingtons BDX66B 
LM 2896. nen een berucht IG u 4164-200 perstuk 28,95 (PNP) en BDX67B (NPN) voor 
4164-200 per 8 199,09 een slappe prijs: 
2716-450 k 
WAAROM? Wel, eenvoudig omdat 't 2716-450 perstuk 16,25 per stu 6.75 
de eerste zeven maanden na bouw- je 
POLITIEBERICHT beschrijving in Elektuur (halfgeleider- lk 450 Per er Een bij min, 10 mix. 575 
N6 gids 1982, print nr. 82527) niet lever- 2764-250 per stu ’ bij min. 25’mix; 4 95 
baar was, e 
NU eindelijk wel en een bouwpakket 6116-L200 perstuk 23,95 ê REE 
voor een miniatuur eindversterker in de riginee 
bieren 1480 ont) hoet einctin and. CEO: per8 _ 105,00 A53; -100V, OA, 180 Ht6iHDE) 
koelplaatje } 


32.75 


Ideaal voor inbouw in autoradio's en 
andere kleine geluidssystemen. 
Voeding: 5 - 15 Volt. 
Uitgangsvermogen: 2x4 Watt (in 4 
Ohm bij 12 Volt) of 12 (!) Watt bii 
brugschakeling (4 Ohm, 12 Volt) 


Bouwpakket 82527 (voor stereo of 


mono/brug) exkl. koeling 32 15 
Los IC (LM2896) 12.95 


Bij ons verkrijgbaar: 
TELEPACK/MECANORMA 


LM2996 


EEN IEDER DIE INLICHTINGEN 
KAN VERSTREKKEN WORDT 

VERZOCHT KONTAKT OPTE 
NEMEN MET DE POLITIE IN 
ZIJN/HAAR WOONPLAATS 


TRANSFERS 


voor diegenen die zelf de print van 
nieuwe Elektuur projekten willen ver- 
vaardigen. En uiteraard hebben we 
van alles (nou ja, alles? ) wat u 
daarbij verder nodig zou kunnen 
hebben. 


010-854213 


4-106 


advertentie 


demonstreren moet…. 


elke dad! 


de volgende N 
Micro Computers 
demonstreren 
wij vijf dagen 
per week 


B.B.C.-SCHAAK (32K). 


Een schaakprogramma met meer dan 
1000 nivo's. Mogelijkheid om een be- 
paalde stelling op te zetten, een be- 
paalde stelling op tape te schrijven 
enz. enz. Rokade en ‘en passant’ 
slaan mogelijk. Minimale computer- 


bedenktijd. 35,00 
B.B.C.-BACKGAMMON. 


Beter bekend als Tric-Trac. Voor 
B.B.C.-A en B. Het speelbord wordt 
grafisch weergegeven. Instrukties 
over hoe dit spel wordt gepeeld wor- 
den bijgeleverd. 35.00 


B.B.C-MULTIFILE (16K). 
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GOLF (32K) 


Een simulatie van een 18-gats golf- 
veld, kompleet met grasvelden, bo- 
men, bunkers en zandbakken. Een 
goede serve krijgt u door oefening en 
een juiste klubkeuze. Om het spel 
wat moeilijker te maken kan de com- 
puter een fout simuleren. Aan het 
eind van het spel wordt een score- 


kaart afgegeven. 24.75 


DRAGON QUEST (32K) 


Durft u het op te nemen tegen mon- 

sters die rondhollen in de kerkers van 
de draak? Kunt u als tovenaar of als 

ridder deze kreaturen verslaan? 

Zoek de magische krachten en het… 

GOUD. En als alles gelukt is, is er 

altijd een volgende moeilijkheidsgraad 


Multifile is 'n universeel datasysteem 
met verschillende toepassings moge- 
lijkheden. Het programma bevat vele 

opties, te kiezen vanuit het hoofd- FRUITMACHINE. 

menu, zoals database opzetten, data Een realistische weergave van de be- 
invoeren, snel zoeken, laden en saven kende automaat. met Hold, Lose en 
van datafiles, modificeren enz. Met Double funkties. Voor B.B.C-B com- 
numerieke files kan ook gerekend puters met geluid en kleuren grafics. 
worden. Uitgebreide dokumentatie, 24,75 
waarin veel voorbeelden, wordt bijge- 


Ziet eruit als“ APPLE II"), werkt met 
dezelfde software als de APPLE Il, er 


MICRO-PROFESSOR 1 meen LEE ka 
| Is de APPLE Il en hij k k 
SINCLAIR SPECTRUM de nett van een APPLE lln 


SINCLAIR ZX-81 51,75 


inkl. BTW 


ACORN ATOM 2399- 
VIC-20 Ook hebben wij een aantal uiterst be- 


Es F taalbare uitbreidingskaarten voor de 
MICRO-PROFESSOR Il APPLE Il en/of onze FORMOSA: 


BBC B Vraag (schriftelijk) dokumentatie! tovard, 67,50 B.B.C-AIRLIFT. 
en nieuw: : Dit programma laat u een meteoren- 
DE FORMOSA. *) APPLE is een geregistreerd handels- RUIMTEPIRATEN (16K). regen sturen. Uw opdracht: Vlieg 


EXPERIMENTEERBORDEN 


ideaal voor het 
maken van een 
prototype of 
zomaareen. 
experimentje! 


In aanschaf duurder dan een stuk 
vero-board, maar goedkoper doordat 
u uw gesoldeerde onderdelen nu 
niet meer weggooit! 


AT-2 Geheel kunststof, afm. 175x67x8mm 
bevat 2x64 vijf-aan-vijf verbonden 
aansluitstrips alsmede 2 doorlopen- 


de voedingsstrips. 39 95 


AT-4 Tweemaal de oppervlakte van de AT- 
2; Gemonteerd op metalen grond- 
plaat (steviger plus afschermende 
werking). met drie stekerbusjes voor 
voedingsaansluitingen. Buitenafme- 


merk van Apple Computer, Inc. USA. 


* Leverbaar v.a. eind april. 


tingen 220x150x16 mm 


Dun, zelfklevend materiaal met 
krasvaste lichtgevoelige laklaag. 


Afm. 150x500 mm. 22,50 


Afm. 500x600 mm. 76,50 
Bijbehorende chemicalien 


(3 soorten) 13.55 


Vraagt gratis prijslijst plus folder 
per briefkaart! 


89.50 


zelf maken: FRONTPLATEN 


In rood, blauw of zwart. 


WILT U ALLES WETEN OVER HET 
ZELF MAKEN VAN PRINTEN EN 
FRONTEN? 


Bestel dan het boekje ‘Handleiding 
voor het maken van gedrukte bedra- 
dingen voor (inkl. porto) 

of afhalen in de winkel voor: 6,50 
83014 -mrt.'83 


Is een nieuw spel voor B.B.C.-mikro- 
computer model of B. Met high-res. 
grafics en geluid. Verdedig uw 'ruim- 
te eieren’ tegen invallende piraten. 
Machinetaal, voor snelle aktie en on- 
gelooflijke grafische effekten. 35,00 


SPACE WARP (32K) 


Is een fantastisch ruimte-avontuur, 
veel beter dan de meeste ‘Star Trek'- 
games. Met grafics en geluid. Wordt 
geleverd met een engels-talig instruk- 
tieboek en template voor uw compu- 
ter. High-res. beeld van ruimte-slag- 
veld, schade rapporten enz. 35.00 


door de meteoren-regen en haal de 
schatten op die in de ruines verbor- 
gen liggen. Vlieg daarmee terug naar 
uw basis, maar kijk uit voor de mag- 
netische stormen. Voor B.B.C-B 


computers. 24,75 
POLARIS (32K). 


U bent de kapitein van de onderzee- 
boot Polaris. De vijand stuurt een 
konvooi om hun troepen te versterken 
Uw missie is om zoveel mogelijk 
schepen tot zinken te brengen, voor- 
dat het konvooi de haven bereikt. 


24,75 


DIL ELEKTRONIKA 


Jan Ligthartstraat 59-61 
3083 AL Rotterdam. Tel. 010-854213 


partikulieren: 


PER BRIEF met ingesloten GBK, BBK 
of EUROCHEQUE, wél ondertekenen, 
géén bedrag invullen i.v.m. prijswijzigin- 
gen of ‘uitverkocht’ zijn. 

plus kaartnummer. -Verzendkosten f S,- 
GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 


TELEFONISCH of per BRIEFKAART. 
Levering onder rembours. 

„Verzendkosten f 11,25 (tot 1 kg.) 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,- 


VOORUITBETALING op POSTGIRO 
nr. 649943 

-Verzendkosten f S,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG 


BUITENLAND: Eerst folder aanvragen 
met afwijkende verzendkosten en verreke- 
ning BTW 


bedrijven/ instellingen: 
Levering onder rembours met BTW-nota. 


Verzendkosten f 11,25 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,-. 


Op rekening: 30 dagen neto, uitsluitend 
schriftelijke bestellingen en-of afhaalbon. 
-Verzendkosten f 5,- voor orders boven 
f 100,- kleinere orders f 10,- 


Al onze gepubl. prijzen zijn INKL. BTW. 


winkel geopend: 

Dinsdag t m vrijdag 9:00 tot 18.00 uur. 
zaterdag van 9.00 tot 16.00 uur 
gesloten: 


Maandag (de gehele dag) en vrijdagavond 
(geen koopavond). 


mmm 


4-107 


elektuur april 1983 advertentie 


RADIO-SERVICE-"TWENTHE"BM 


Stille Veerkade 11-13 — 2512 BE Den Haag Tel. 070-469200 — Giro 201309 — Telex 32358 


BEZOEK ELKE ZATERDAG ONZE RESTANTEN EN DUMPHAL VAN 10 TOT 4 UUR 
NAAST ONZE ZAAK, STILLE VEERKADE 15 


Telefunken kleur afstand be- . 20.000 Ohm/Voit A onze bekende AEG tijd- 
diening voor 8 kanaal. . . .7,95 Universeelmeter vazis pres. Peene Een schakelaars 220 volt 50 He ij 
VOOFN2 organen te daan 9,95 von De 4 7 Mer rte neme Breek 


1-2,5-5-10-25- 5 
Er 1,5- 30 sec. 


3,0 - 60 sec. 03110 
9,0 - 180 sec. 04110 


1 
Bij Twenthe Amp. DC : 50-100 4A 


infrarood Amp. DC & AC: 0,5-1-5-25- + 1 
408 met nous gb: 100-500- 0,6- 12 min. 05110 0 Amp, 
niet getest slechts 2500 mA 1,5 - 30 min. 06110 


Ohm DC : 0,3-5-50-500- 


5000 kn 
50 Décibles: —15à+ 2 dB 
VÁ Capacit. : 30.000 pF - 0,5 uF 
Voedingsbron: 
-5-50-500 kn, batterij 4,5 V 
(Varta 210, Ucar 1703) 

- 5m, 42 V DC (externe bron) 
Capacit.: 220 V/50 Hz 


*U-4315 115 x 215 x 90 mm — 1500 g. 


Geleverd in metalen koffer. 


6,0 - 120 min. 07110 


Philips dumpmeters 
1 mA 90 x90mm .,... 7,50 
of 120 x 120 mm..... 12,50 


Gestabiliseerde 
voedings 


, Paneelmeters Model A S065 

220 volt uitgang 25 volt 85 mm é& in 0-10 volt of 0-2 

ger wrede tende amp of 3 amp nieuw meters 

8,50 p/st. 

idem model B 1 mA met blanco- 

schaal afm; 80 x 60 mm . 16,50 
klasse 1,5 


Zet iten ed 5 Waterpemp (geen motor) voor 
er ‚ nana de tuin enz. door middel van 
boormach. of bromfiets motor 
As 10 & rond inlaat 28 mm 
uitlaat 52 mm....... 12,50 


soe wm 
ZloverT tees 


Meeraderige Rondekabel 
OA MORS 5 sert 9,50 p/m 


mt Aes 4,75 p/m 


Verwarmings element 220 V 
2000 watt met weerstanddraad 
4,5ohmp/m ........ 1,95 


Varta nicad set 6 volt 1000 mA 
in kunststof kastje met indi- 
catiemeter nicad,'s 22mm # 
lang 34mm .…....... 


Weer bij Twenthe. Wij kunnen 
u aanbieden grote sortering 
fabrieks nieuwe 10 Amp relais 
van O/a S.T.P.l. en RELECO 
fabrikaat insteekrelais 6-12-24- 
48-60-110-220 en 380 volt spoel- 
Handgrepen voor kasten enz. Spanning AC met 1xwis+2xwis— 


model A beweegbaar .. . 9,50 3xwis en 4 wisselkontakten voor 

per stel slechts ..... _… … « 9,50 p/st. Hobby Kolectormotor 220 volt 
model. Br 5 12,50 p/stel ook kunnen wij vele deze relais 5000 toer as 83mm é 30 mm 
demontage voeten leveren. lang ingeslotenhuis .. . . 19,50 


Valklep uurwerk in 110 en 
220 volt 50 Hz . . 12,50 p/stuk 


STRIP Dwarstroomventielator itt 220 
VORGBOMZ- ass orn en 32,50 


extra 
voordelig 


bij Twenthe 14,75 


U blijft lachen bij Twenthe. 
maak zelf u meter set meter 
20 4A 9000 ohm meter afm. 
120x95 mm en kast zie foto 


20,50 


recordermotor 230 volt 50/60 
Hz 0,2 amp 1415 toer dubbele 
as 6,3 mm # lang 19 en 12 mm 
oee nnee PEEN 


model B AEG. Kolector motor 


220 volt as 6 mm # lang 25 mm Flatkabel 

12,50 1Oaders 0,15 p/m 0,90 
Frako computervoeding prim. idem 

model C AEG kortsluitmotor 220 volt 50 Hz. sec. 30 volt J aders 0,75 p/m 1,50 


220 volt 2800 toer’ 0,5amp en 2 x 10 volt en 1 x 3,6 volt 
type 7840 as 99mm d lang veel stroom afm; 520 x 190 x Rolletje draad 0,25 mm 140 
RO TON Eet ed ER 150 mm gewicht 17 KG. 195,— meter .........r.. 


\vertentie 


igitale multimeters (dmm) van topkwaliteit: 

e zijn óók voor véél minder geld te koop! 

Jandykit heeft een serie van 4 hand-multimeters met 

en uitmuntende kwaliteit: 

optimaal beveiligd tegen vrijwel elke overbelasting 
óók 220 volt op het ohmbereik en piekspanningen 
tot 6 Kv. op het spanningsbereik 

oersterke ABS behuizing, tevens voorzien van 
handige tafelstandaard. 

superveilige aanraakvrije pluggen en verzonken 
ingangsbussen. 

haarscherpe LCD uitlezing (13 mm hoog). 

„en natuurlijk een be- 
grijpelijke Nederlands- 
talige gebruiksaan- 
wijzing, en een vol jaar 
garantie. 


Model 6010 


Us, 


Incl. BTW 
B.Fr. 4198 
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Deze multimeters zijn verkrijgbaar bij: 

Alkmaar: Elco, Elektron e Almelo: Nijhuis e Amersfoort: Centrum, 
de Wild e Amstelveen: Valkenberg, Van Dijken e Amsterdam: 
Muco, Peeters, Rotor, Valkenberg, Vos e Apeldoorn: Van Essen e 
Arnhem: Piet, Te Kaat, Hupra e Assen: Baas e Den Bosch: de 
Jong e Breda: Radio Beurs, Cohen e Bussum: Velt e Delft: EHS e 
Dordrecht: Radio Beurs, de Boer e Ede: Eylander e Eindhoven: 
de Boer, Vogelzang, Wiener e Emmen: Cresendo e Enschede: 
Nijhuis e Geldrop: Mutron e Geleen: Boessen, Nijsten @ 
Groningen: Arja, Okaphone, Telec e Den Haag: deress, Ster, 
Stuut en Bruin e Haarlem: Display e Harderwijk, Smink @ 
Heemstede: Riton e Heerlen: Vogelzang e Helmond: de Boer, 
Westerhof e Hengelo: Nijhuis e Hilversum: Gooiland e@ 


Model 7040 3 ü 


am incl. BTW 
© B.Fr. 5900 


5 Model 703 


‚ 298, 


Incl. BTW 
B.Fr. 5060 


Model 601 


B.Fr. 3590 


\C/DC volt: 5 bereiken 200 mV - 1000V (750V eff) 
\C/DC ampere: 5 bereiken 200 HA-2A 
(model 6010 en 7040: 10A) 
veerstand: 6 bereiken 200ohm -20Mohm 
neetspanning naar keuze: 2,8 volt (Hi) bij halfgeleiders 
of 540 mV (Lo) 
jasisnauwkeurigheid model 703 en 7040: 0,1% DC 
model 601 en 6010: 0,5% DC 
atterij-gebruiksduur model 601, 6010 en 703: 200 uur 
model 7040: 2000 uur 
\lle instrumenten worden geleverd met meetsnoeren, 
eschrijving en batterij (9 volt). Draagtas is leverbaar. 


UEC 


Hoogeveen: Doeven e Leiden: Kok e Maastricht: Regenboog, 
Vogelzang e Mill: Supershop e Nijmegen: Technica @ 
Oosterhout: Peeme e Purmerend: Daalmeijer e Roermond: 
Popular Electronics e Roosendaal: Be Handy, Meijsen @ 
Rotterdam: Abé, Boogerd, D.C.S., DIL, Elra, Lecos e Tiel: 
Schreurders @ Tilburg: Kennis e Utrecht: Centrum, Display, 
Karsen e Veendam: Ypma e Veenendaal: Hupra, Van Hove @ 
Venlo: Baur e Weert: Electronic Equipment e Zaandam: 
Valkenberg e@ Zouterwoude: S.C.S. e Zwolle: Nijhuis. 

Grossiers: Nijkerk, Amsterdam e Bliek, Breda e Timmermans, 
Eindhoven e Deto, Harderwijk @ de Graaff, Veendam. 

BELGIË: Aarschot: TRIM e Aartselaar: Eltron e Antwerpen: 
Ercros PvbA, Mandola e Borgerhout: Telesound e Brugge: RTV 
Uilenspiegel e Brussel: Capitani, Cotubex e Deinze: VOÒOCA 
Electronics e Deurne: JOPA electronica @ Diest: Somers @ Geel: 
Electromic e Gent: Radiohome e Hasselt: Lab e Herentals: 
Cuylen Electronics e Kalmthout: Audiotronics e Kortrijk: 
Staelens elektronica @ Lanklaar: ECBS Habets e Leuven: L.S.W. 
Elektronics @ Lier: Stereorama @ Lommel: Ludtron e Mechelen: 
Verel e Merksem: GEM e Mol:-Elcom e St. Niklaas: VAEL 
electronics e Roeselare: Teleshop e Ronse: Radio Shop Huysman 
e Tongeren: De Causmaeker e St. Truiden: JEGO Electronica @ 
Turnhout: Geronica e@ Waterschei: BEA e Westmalle: Geronika e@ 
Wilrijk: Caillet, Eltron. 

Voor Nederland: Vogel's Import b.v, Eindhoven, tel.:040-415547. 


Voor België: Werner Depreeuw, Lispersteenweg 10, Lier, tel.:034-808541. 
Voor België Wallonië en industrie: Waslet 1170 Bruxelles, tel.:02-6728400. 
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elektuur april 1983 advertentie 


Assortimenten-van-formaat 


AW25-100 Koolfilmweerstanden zw-5%, E1z-reeks 1E t/m &M7; 100 p.w. = 8100 stuks; f235,-/Bfra3a8 
AR50-10 Koolfilmweerstanden ;w-5s, E12-reeks 1E t/m 10M; 10 p.w. = 850 stuks; #39, -/Bfr907 
AMW25-10 Metaalfilmweerstanden ; zw-13, E2a-reeks 1E t/m IM; 10 p.w. = 1850 stuks; f165, 10/Bfr3054 
AP10H-10 Instelpotmeters & 1omm, staand; 100E t/m 10M minimaal 10 p.w. = 220 stuks; #113,05/Bfr2091 
API1OV -10 Instelpotmeters é tomm, tiggend; 100E t/m 10M minimaal 10 p.w. = 220 stuks; $113,05/Bfr2091 
API15H-10 Instelpotmeters &1smm, staand; 50E t/m 10M minimaal 10 p.w. = 230 stuks; #152,80/Bfr2827 
API5V -10 Instelpotmeters 15mm, tiggend; 50E t/m tOM minimaal 10 p.w. = 230 stuks; 152, 80/Bfr2827 
AP90P-3 Multiturn instelpotmeters 10E t/m 10M minimaal 3 p‚w. =57 stuks; f173,70/Bfr3213 

AKC50-50 Keramische kondensatoren sov: 1pF t/m 1oonF, 50 p.w. = 2050 stuks; #189,-/Bfr3497 

AMKM-10 MKT kondensatoren (Mku) _ 53: van inF t/m 1 uF minimaal 10 p.w. =420 stuks; f161,-/Bfr2979 


LCD thermometer; thermostaat 


J1070 


A Ì En thermometer 3} digit LCD 
Btrzsee Er j : -55°C tot +125°C, af te lezen op 0,1°C 
ä : lineariteit +0,2°C; eenvoudige ijking nn 


J1081 funktiegenerator 
11005 J-digit voltmeter 69,00 1277 

f 
thermostaat met 2 schakeltemperaturen reren atpejof ir asje 
ingestelde temperaturen af te lezen 11010 gestabiliseerde voeding 58,00 1073 
met de thermometer op 0,1°C Jiox0 counter wak vansid bel 62.00 1277 
11033 computer schakelklok 189,00 3497 


hysteresis eenvoudig aan te passen 31050 Kristaitijdbasis S0OkHz-iHz 37,00 685 
o.C. uitgangen; voeding WV /10mA 11069 universal 10MHz counter 199,00 3682 


11070 thermometer thermostaat 183,00 2664 
J1073 3-digit LCD thermometer 102,00 1887 


J1073: alleen thermometer _ noz2-sgtr1as7 3106 dubbele thermostaat ‚198 

u J1080 hygrometer-eenheid Á 870 
J1076: alleen thermostaat _ f ss,-sfriors J108e_2-digit hygrometer Zoo 1738 
J10%0 10-punts ledschaal (recht) Je ôt 
41095 J-punts ledschaal (rond) 1129 
11100 HF versterker prescaler le, 1082 
JMO9K Jj-digit spanningsmeter ie 1739 
J1103Z als JIIOM ; zonder omverm, e 1388 


DOT- of BAR-display; koppeling van meerdere 
elementen is mogelijk. Voeding 3-22V, Volle-schaal 


en ledstroom zijn in te stellen met 2 externe 
weerstanden. Afmetingen (mm) 51x 22 

LIN: J9le:tOrd: 39182: 10gn; 39186: Ggnrard 

LOG: BTB: 1ord 

VU: STE: 1ord; 39168-6gnr2gle2rd; 39169: gn Ird 
f24-1Bfru2é voor lord; rest f2410/Bfr 538 
rdsrood, gnrgroen, glgeel. Inklusief datasheet 


230 


Z80-serie Bfr 


Z80A-CPU 213 6800 MPU 
Z80A-CTC 213 6802 
Z80A-DART “29 6808 
Z80A-DMA 586 6809 
Z80A-PIO . 213 6810 
Z80A-SIO 6821 


IN4188 (bij afname van 500st) 
INH002 (bij afname van 250st) 
IN4005 (bij afname van 250st) 
IN4007 (bij afname van 250st) 


Bij afname van Transistoren 
lûst per type / 25st mix 


BER91 
BFW92 
2N3553 
2N 3866 
25C1307 
25C1909 
2SC1957 
2SC1969 
25C2166 


ST203 IDK 3A/250V 1xOm 


bij 10st à f1,75 / Bfr33 
ST206 IDK 3A/250V 2x Om 
bij 1Ost à f2,30 /Bfru3 


PRIJZEN INKLUSIEF BTW 


COMMIK 


6800-serie 


In te stellen op <2ppm 
voeding SV-15V 
afmetingen 32mm x37mm 


Bouw-set 2050 f21,- / Bfr389 
onderdelen+printsbeschrijving 


MICROPROCESSORS 


6822 PIA 
Bfr 6880 Timer 
TT 6843 FDC 
182 6843 DMA 
211 6845 CRT 
262 6847 VDG 
581 6850 ACIA 
102 6852 SSDA 

93 


Exp.board 1680 kont. $64,-/Bfr1183 
Exp.strip 840 kont. £28,-/Bfrs18 


LCD KLOK 


f39,-/Bfr222 


muziek unit 


2 melodieën 5 2 tonen dd 
é 3lmm, h=i8mm. 1,5V 


type MU31-u f22,- / Bfra07 


5mm Led 


Rood 100 st. à f0,26/Bfr4,81 
Geel SO st. à f0,35/Bfr6,n8 
Groen 50 st. à #0,35/Bfr6,48 


O5990- 20090 


Postkade68 9503 AJ Stadskanaal 


voeding 
BOUWSET 


=eenvoudige inbouwvoeding 

=met ingegoten, kortsluitvaste trafo 
„koeling op de print 

-Z010-xx met 78L-regelaar. 
afmetingen (mm): 55x37x26 
-2020-xx met 78-regelaar 
afmetingen (mm): 80x56x33 


Z010-05 
Z010-09 
ZO10-12 


Z020-05 
Z020-09 
Z020-12 


5V/120mA 
9V/100mA f21,- / Bfr389 
12V/ 70mA 


5V/350mA 
9V/250mA f25,50 /Bfru72 
12V /200mA 


Euro-konnektors DIN41612 
63 KONTAK TEN 


2-rijig KPL64S2 „90 Bfrios 


5 

male 3 rijig KPL64S3 $ 5,90/Bfr109 
3 re 
14 


g KCL64S2 „20/Bfr78 


2 
female 3 rijig KCL64S3 f 4,20/Bfr78 


* 9 mm cijfers * 2ü-uur systeem 

* keuze uit 8 alarmsignalen 
timer (sleep)uitgang: max. 59 min. 
1,5V voeding * verlichting * alarm 
timer indikatie * afm. 74 x 32 (mm) 


BIJ AFNAME VAN 100stuks per type 


BC238B 20V-200mA-300mW à 0,12 
BC337-16 45V-1A-600mW à 0,15 
BCHI3C 30V-100mA-300mW à 0,12 
BC 549B 30V-200mA-500mW à 0,12 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


J1109 


1103 


1999mV tot +199%mV volle schaal 
1C7107; rode LED-displays 11mm 
met spanningsomvormer (41109 } 
enkele voeding 5V/200mA 
(11092: SV 200mA £ -5V/SmA) 
display kan haaks op de print 
afmetingen (mm): 77 x 66 


IC -extractor 


GX3 DiL14/DIL22 
GX6 Dit 24/DIL 40 


GX3 f28,50 / Bfr527 
GX6 #37, / Bfr685 


elektuur 


print + onderdelen 


83010 fuse-protector 17,95 332 
83011 telefoon-modem 109,15 2019 
83028 groot-licht dimmer 15,35 288 
83037 lux-meter 98,50 1748 


83014 EPROM-RAM PE 
83024 visserijgolf ontv. pik 
83041 schakelklok 

83052 Watt-meter hann 


BOUWSETS 


KATALOGUS 


HALFGELEIDERS, IC's, OPTO, 
DATA BOEKEN, TRAFO's, 5 
KASTEN, KONTAKT en 
SCHAKELMATERIAAL etc. 


f 3,= inklusief 
verzendkosten 
Overmaken op giro 
A1 83 028 tnv. 
COMMIX Stadskanaal 
o.v.v, "Katalogus”. 


AKTIEF IN ELEKTRONIKA 


NEDERLAND WINKELVERKOOP. dinsdag t/m vrijdag van 9-12 6 13-18 uur op zaterdag van 9-12 & 13-16 vur. 
POSTORDERS: minimumorder f 50,>; orders boven f 200,7 geven geen extra kosten. 
BESTELLEN: telefonisch of een (brief)kaart sturen naar COMMIX antwoordnummer 200 9500 WB Stadskanaal 
(zonder postzegel) 
BETALING: girobetaalkaart of vooraf overmaken op gironummer 418 30 28 of Rabobanknummer 16.07.65.777 
(+ f S= porto) of betalen aan de postbode (+ f 10,7 aan rembourskosten) . 


GELGIE ALREBCTRONIS, Oud strijdersplein 1500 HALLE 02-3560390/Stalingradiaan 87,1000 BRUSSEL 02-02-5118247 
peningstijden: dinsdag t/m vrijdag 9-12 £ 13-18uur: zaterdag 9-13uur: maandag 13-18uur 
POSTORDERS minimum orderbedrag Bfr500, Tot Bfra0oo zijn de verzendkosten Bfr100. Boven de 
Bfra000 geen onkosten 
BETALING: insluiten van een cheque of vooraf storting van het juiste bedrag op rekening 
GB 293, 0256 785-41 of verzending tegen rembours 
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Te koop gevraagd: 
EE EEE 


Philips Continuous tape 
cassettes 


Type: LGH 2000 
Nieuw of gebruikt 
Inlichtingen en 
prijsopgave aan: 


Familiepark “'De Efteling’” 
t.a.v. de heer A. Broeders 
Europaweg 1 

5171 KW Kaatsheuvel 
Tel.: 04167 — 80505 


DE EFTELING 


KAATSHEUVEL/Holland 


Meer dan 250 electronica kits — van gadget tot geigerteller — 
vormen uitstekend studie materiaal voor de jonge elektro- 
nicus. Door hun opzet, afwerking en het gebruik van kwali- 
teitskomponenten zijn deze kits ook geschikt voor de vak- 
man en de industrie. 


Analog Devices ............. - EGON ers blad ie onee dre se 4-12 


Asian Electronics ..,......... 4-12 dE ERBÜNG: „ao vorser nne ed 4113 

Elak Electronics ...........» 4-25 

Bang & Olufsen ............. 4-15 Blaktró OIO: 6: oo oo ze ace tee pAn 4-16 

Bergsoft Zaltbommel ......... 4-26 Elektuur .. .... 4-10/4-24/4-110/4-111 

de Boer Elektronika ...... 4-08/4-09 BRW 0 Dowel on erde 4-114 
MR! eee erere 4-114 


Et SER CNO 4-112 Geleiders. ..  ….. „oer ed ree 4-91 
COMEET are neben seerd melee 4-21 Geek’, 50 5d bntcunge za Pen a 4-12 


senen en OON 4-114 EO iere Arena bans mene neels Te 4 24 

ee ERATO 4-100 Hestel ese ereen nae ere 

Des Etoktroniks eas Zot Verder ee dig | „4-98/4 EE 1 14 
NE AEGEAN EAN Hobbykit ‘Centre REEKSEN IT 

DIL Elektronika ....... 4- den 107 HOPNR 5 er in lener reahuttn e arlekal ee sb nee 

Dirksen Elektr. Opl. ..,....... 4-19 


Display Elektronika ..........402 _ Intron Instruments ........... - 


OPPER MA NN 
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TE KOOP 

ELECTRONIC DETAILHANDEL IN MIDDEN- 
BRABANT 

2220 m? bedrijfsruimte incl. winkelkantoor, 
werkruimte, keukentje + w.c., inventaris + voor- 
raad + kleine bovenwoning. 

Vraagprijs f 225.000, — k.k. 

Brieven onder nummer ADV2341 v.d. blad 


Nieuwe Importeur voor België 


VEBE 


Electronic Import PVBA 

Molenstraat 25A 

3160 HULSHOUT 
Vraag onze 560 blz. dikke katalogus. 180 BFR 
+ rembourskosten. NU bellen en bestellen! 
0015-222318 


neder ARNBENE 5400 ate vee eee 4-18 RENKO Ae ree weeer . 
OOR DEN ENE SNE 4-102 SKRFONES 2 sar zoe hotte ornente 4-103 
ader Electronics .. . . … .…. . « 4114 Stúüt 8: Brubn; 55e ere 4/4 ed 4-96 


Keithly Instruments ..... 4-114/4- es Tekelec Airtronic, .,......... 4-18 
Klaasing Electronics .......... 4-24 BONE tn ere ln ELD A0 eel nd 4-105 
KNOOEREN IN den (B acielne) Aets inie: wite verterrD 4-20 radio service Twenthe ........ 4-108 


Manudex oee ee oe nte 40 Valkenberg: 0505 5se tenen . 


Micé Electronics ........... 4-100 NARE Ker Dean anmveha rieel eta voliere 4-113 
MUCPOBOUFO ; 75505 ones vake vaer de 4-24 rd Ear area eN dare wee lace larie 4-97 
MISO EDNIER EN 0e Vie ome sar el 4-96 NEOVO sarin a a Iolvonnelte) aivarkEedarche lie Roer 
PNM Pena ed tan dinvan 40 INDONM de nn 

Post Electronics ….... 4-13/4 22/4 101 Ws arend de nes 108 
PAIRBOR EE el 4-92/4-93 ogslzeng …… eens 
en ENE UN 4114 EEn van de vakhandel . 

v. Reysen Elektr... 4-26 Ne 
BIORMRM re ere t M, B! 4114 datde, 
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JONKER 


t ELECTRONICS f 


Nu niet alleen postorders, maar ook 
winkel verkoop: 


advertentie 


UW KASTEN OP MAAT MET 


A GE-ELOXEERD ALUMINIUM B 


KASTPROFIEL 


L. 1 mtr. PL.D. 1,5 mm INCL. BTW 


TYPE A KASTPROFIEL f_ 9,50 

TYPE B SPECIAALPROFIEL f 10,50 

TYPE C 4-ZIJDIG KASTPROFIEL f 9,50 

TYPE D 19"REK PROFIEL f 11,75 
10 st. -5% 25 st. -10% 100 st. -20% 


Snip 5 Nieuwland 17 
1645 TG URSEM & 1621 HJ HOORN 
Tel. 02290-14790 


rembourszendingen f 12,50 verzendkosten of bestellen door overmaking 
van het totale bedrag + f 5,00 verzendkosten op giro 2388700 of girobe- 
taalkaart of eurocheque naar 


POSTBUS 161 WINTERSWIJK 
man Gasthuisstraat 60 
tel. 05430-14799 
mn 


MARTIN RIETSEMA 


VOOR EEN BESTELLING VAN f 82,50 incl. BTW BETAALT U f 75, — 


ZEKERINGEN 


Professionele hand- 
multimeter model 129 


i 5 x 20 mm — SNEL 
@ groot, helder display 140 stuks f 11,25 incl LED:1 10 LE 
en BESTELNUMMER: Re 
® 10 A AC/DC meetbereik SE 1140 zekeringen 5x 20 mmsnel 11,25 | tE03,10 LED eh 78 
@ 300 V protectie op Ohms 7 waarden ieder 20 stuks LED4 10 LED's rood 3 mm 75 
ps : LEDS 10 LED's groen 3mm.. 75 
® nederlandse handleiding dealerlijst o 100 stuks f 7,50 incl. LEDS 10 LED's geel 3mm .…… | 75 
® prijs f 299 BTW jst op SE-S 100 st. EEN WAARDE LED-6A10 LED's oranje 3 mm 75 
ne à LED-CLIPS: 
Pos f EX. arden Keuze uit: 150 mA, 250 mA, 500 mA, 1 Amp, LED-C515 CLIP's 5 mm . 75 
2 Amp, 3 Amp, 5 Amp LEDC315 CLIP's3mm 75 
1100 stuks: f 75,— incl. BTW ar genere 
K en | sE H LE Y SE-215st. ZEKERINGHOUDERSprintf7,50 [tens 8 HEDSrcod sx 25mm 325 
. „meetbaar beter SE-2 4st. ZEKERINGHOUDERS paneel 7,50 LEO9 B LED's geel 5x 2,5 mm 6 
Keithley Instruments B.V. NIEUWE PRIJSLIJST Nr. 26 àf 1,10 op GIRO 3223300 
Postbus 559, 4200 AN Levering: bij vooruitbetaling onder rembours: M. Rietsema, Ouderstr. 28 
Arkelsedijk 4 4206 AC : 9401 EK Assen. Afd. Elekt. Tel. 05920-10875 ‘s avonds 05927-2997, 
FKEISEdIJ rd Á Gorinchem Giro 3223300 met vermelding van PAK -nummers. Verzendkosten f 2,80 per bestelling. 
Telefoon 01830-25577 - Telex 24684 (aangetekend f 6,50) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling 


BELGIE: Levering naar België zonder BTW/BTW is in alle prijzen inbegrepen 


LINE X 


belgie service pcb schablonen 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 124181: 1 __1SCH BFRS 1150 
1242 2:1 _2SCH BFRS 1900 


SET bestaande uit: 1243 4: 1 4SCH BFRS 4200 
5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 1244 1:12:17SCH BFRS 7000 
(euro form) 1,6 mm dik. 4: 1 COMPL. IN BOEK 


2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. | VERZENDKOSTEN BFR 100 
PRIJS f 22,— franko huis. HOE BESTELT U 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, DOOR VOORUITBET. OP BANKREK. 


blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage AMRO 44 75 73 519 UTRECHT - NED 


van f 22,—. 
ELTEX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 5 A C K T EE L L 
hd bet PB9915 3506 GX UTRECHT 
PA 
Nú 


lt 


U ontvangt de gratis catalogus. topkwaliteit 
QDe helft bespare TV-antenne*N 
Duitsland en België, Aitvanaen* nylongelagerde 2,5 oktaaf f 64 — 


QSuper-antenne voor FM-stereo' 
Lange afstands ontvangst* 

27 MHz CB-antennes voor MARC 
Antenne op zolder of balcon* 
(* niet voor centrale antennes) 


3,5 oktaaf f 89,— 


Klavieren! 45oktaaff 99 


5 oktaaf f 119,— 


° | voor orgel, pianoen _ register labels 
oek ralectro gel, p NE 
ANTENNES: Koppeistraat 50 Rossel (L! synthesizer 
gem: |, | Nu met gratiscontakten _dahedieiektroniks 
Bes r h5à 55% Ee Eek ‚ | verzendk. f 12,— Emmaweg 20 
ng SM & of afhalen op diverse 3603 AM Maarssen 
door zelf plaatsen val in en ctuur al plaatsen door het hele land! Tel. 03465-66938 


vul in en stuur op 
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Ikenberg 


FINDER puls relais 


De onder vermelde serie werken op pulsen van 12 VDC of 24 VAC 
tijd 0,15sec Schakelvermogen 10 Amp. 220 Volt. Schroefaanslui- 
prijs 17,50 


Type 1st puls 2nd puls 3rd puls 4th puls 


Universele Ni-Cd accu lader 


Geschikt voor 9 Volt batterij en R6, R14 en R20 (penlight, engelse- 
staaf, monocel) accu's. Degelijke uitvoering met accu-test schakelaar. 


Speciale aanbiedingen hoogfrequent-materiaal 
2N3819 


Keramische trimmers 
2 6pF 1,75 
3—10pF 1,75 
4 — 20 pF 1,75 

10 — 40 pF 1,75 

10 — 60 pF 1,75 


Mica trimmers 
20pF 2,— 
40pF 2, 
6O0pF 2,— 
80pF 2,— 

140pF 2,— 
180pF 2,— 


Ferriet kraal 

1 gats 0,40 
2 gats 0,60 
6 gats 0,75 
doorvoer C 
1000 pF 1,— 


Folie trimmers Verzilverd koper- 


4,5— 65pF 1,25 draad per METER 
16— 55pF 1— 9 — 80pF 1,25 0,8 mm 1,25 
2 — 1O0pF 1,— 9 —100pF 1,25 1,0 mm 1,50 
2,2— 22pF 1— 9 —120pF 1,90 1,2 mm 2 
3 — 40pF 1— 10 —-170pF 3,65 1,5 mm 2,50 


* Zolang de voorraad strekt 

* Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 

* Verzendkosten voor rekening van koper. 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam Kinkerstraat. 

* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57, 
* Prijswijzigingen voorbehouden. 

Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-1840 22 

Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 

Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 8255 

Purmerend, Hoogstraat 2, tel. 02990-20727 


mms 
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Afmetingen in mm 


AxBxC 

27x30x25 10,25 
27 x 30 x 25 10,50 
27x30x25 10,25 
27 x 30 x 25 9,95 
27x30x25 10,50 
27 x 30 x 25 9,95 
27 x 30 x 25 9,95 
33x42x42 14,50 
40x42x42 17,95 
33x42x42 14,25 
33x42x42 14,95 
33x42x42 13,95 
40x42x42 16,75 
33x42x 42 15,75 
33x42x42 14,95 
40x42x42 17,50 
40x42x42 17,25 
33x42x42 13,95 
40 x 42 x 42 16,95 

a 15 

65 x 70 x 49 37,95 
55x59x45 25,95 
55x59x45 25,95 
55x59x45 25,95 
65x70x57 33,95 
85 x 90 x 60 57,50 
65x70x49 39,75 
85x90x60 65,95 
55x59x45 25,95 
65x70x49 31,50 
65x70x66 37,50 
85 x 90 x 77 79,25 
65x70x66 38,50 
74Ax79x64 44,95 
74Ax79x64 47,50 
55x59x45 25,95 


102 x 109 x 76 73,95 
102 x 109 x 76 74,95 


=: 4 
printtrafo's 
Spanning Stroom sec. 
Type (Vv) (A) 
OT 21 24 0,05 
OT40 _2x12 2x 0,05 
OT 32 18 0,06 
OT 50 15 0,08 
OT25 2x6 2x0,1 
OT30 9 0,13 
OT 31 6 0,2 
OT24 _2x12 2x0,2 
OT29 4x8 4 x 0,3 
OT 22 15 0,33 
OT 26 46,39 0,4 
OT 35 12 0,4 
OT 27 24 0,4 
OT23  6-12-18-36 0,4-0,14 
OT65 2x6 2x04 
OT45 _ 2x12 2x04 
OT33 _2x18 2x0,5 
OT20 6 0,8 
OT 28 2x6 2x0,8 
® , 
voedingstrafo's 
OT94 _2x28 2x0,75 
OT 71 25 0,9 
OT85 _2x12 2x1 
OT 95 15 1,5 
OT73 _ _2x14 2x1,5 
OT 82 _ 30-25-0-25-30 1,5 
OT93 24 1,5 
OT 97 2x28 2x1,5 
OT 75 _ 6-8-1012 1,7 
OT90 _2x12 2x1,7 
OT76 _2x13 2x2 
OT99 _2x33 2x2 
OT 105 _ 12-14-16- 29 
18-24 
OT 81 2x16 2x2,3 
OT 125 6-12-18-24- 3 
30-36 
OT70 8 3 
OT 120 33-250-25-33 3 
OT 130 _ 20-25-30-40- 3 
50-60 
OT98 _ 2x 20 2x3 
OT 102 2x33 2%3 
OT92 6 3,2 
OT 80 _ 6-8-10-12 4 
OT 110 4-6-8-10-12- 4 
14-16-18- 
20-24 
OT 91 50-60 4 
OT 101 2x22 2x4 
OT 96 12 5 
OT 100 7,5-9,5-12- 5 
14-16-18 
OT74 8 6 
OT 83 7,5-9,5-12- 10 
15-18 
OT 115 2-46-8-10- 10 
12-14-16-18- s 
20-22-24 7 
A zE 
experimenteertrafo's : 
OT 1 __ 2x0-10-12-15 2x0,16 
OT2 _ 2x0-10-12-15 2x0,27 
OT5 __2x0-10-1215 2x06 
OT 10 2x0-10-12-15 2x1,2 
OT 15 2x0-10-1215 2x2,2 
OT 16 2x0-10-12-15 2x3,0 
OT 17 2x0-10-1215 2x5,0 
OT18 2x0-10-1215 2x80 


Valkenb 


85x90x77 77,50 
102 x 109 x 94 99, — 
55x59x45 29,95 
65x70x66 37,50 
85x90x60 65,95 


102 x 109 x 94 89, — 
102 x 109 x 76 87,50 


74Ax 79 x 64 
85 x 90 x 60 


65 x 70 x 66 


54,95 
55,95 


37,50 


102 x 109 x 76 74,50 


102 x 109 x 76 89,— 


E | 


EE 


33 x 42 x 42* 
40x42x42* 


55x 59 x 45 
6E x 70 x 49 
74x 79 x 64 
85 x 90 x 60 


19,95 
23,95 
29,95 
37,50 
49,50 
61,— 


102 x 109 x 85 79,95 
102 x 109 x94 99, — 


* printuitvoering 


4-115 


| nn BOO 


De MICRO-PROFESSOR MPF-1B 
met nu al duizenden enthousiaste 
gebruikers over de gehele wereld 
biedt de ideale mogelijkheid om de 
microprocessortechniek te leren 
doorgronden. Ook U wilt toch in 
hobby, beroep of op school „bij- 
blijven” op het gebied van de nieuwe 
microprocessortechniek? Leer pro- 
grammeren in machinetaal met bij- 
geleverde manuals bestaande uit 
het User's Manual, het Experiment 
Manual en de Monitor Program 
Source Listing (totaal 320 blz). Basis 
voor de MPF-1B is de zeer popu- 
laire Z-80 micro-processor. De MPF- 
1B bevat ook een tiny Basic-inter- 
preter in zijn 4K monitor-program- 
ma. 


Speech Board. 


De toepassingsmogelijkheden zijn ongekend: leersysteem machinetaal/basic 
/hardware, machinebesturing, ontwikkelsysteem, microcomputer muziek- 


apparaat, tijdschakelsysteem, etc. etc. 


UITBREIDINGSMOGELIJKHEDEN: 


MPF-Speech Synthesis Board 


Laat de MICRO-PROFESSOR praten! 
Met de Speech Synthesis Board is 
het mogelijk de woorden uit de stan- 
daard woordenset op te roepen in 
een door U zelf gekozen volgorde. 
De Speech Synthesis Board bevat 
een sprekende klokprogramma dat 
iedere minuut de tijd zegt. Met voe- 
ding, flatcable en manual f 338,00 
excl. BTW. 


MPF-Eprom Programmer Board 


De Eprom Programmer Board maakt 
van Uw MPF-1B een krachtig en flex- 
ible ontwikkelsysteem. Een speciale 
socket biedt plaats aan de meest voor- 
komende 1K, 2K en 4K EPROM's o.a. 
2758, 2716, 2732. Met voeding, flat- 
cable en manual f 338,00 excl. BTW. 


NIEUW! Software en literatuur voor de 


„Student Work Book”. 

Een 218 blz. tellend oefenboek met vele oefeningen die 
inzicht geven in de belangrijkste functies en toepassingen 
van de MPF-1B. Onmisbaar voor de geïnteresseerde 
MPF-1B bezitters. f 43,50 excl. BTW. 


MICRO-PROFESSOR 


ONTSLUIERT ALLE GEHEIMEN VAN DE MICROPROCESSOR 


Afbeelding boven: MPF-1B met twee uitbreidingsboards Eprom Programmer en 


MPF-1B 


Fl. 338,00 


excl. BTW nu met tiny BASIC 


MPF-Printer Board 


De compacte “intelligente” MPF-prin- 
ter bevat een karaktergenerator voor 
20 karakters per regel. Andere eigen- 
schappen: disassembler utility, hex 
dump utility en een utility voor listings 
van BASIC-programma's. Met voe- 
ding, flatcable en manual f 275,00 
excl. BTW. 


MPF-Sound Generation Board 


De Sound Generation Board maakt 
van Uw MICRO-PROFESSOR een 
systeem om muziek en andere gelui- 
den te maken. Een 3 octaven omvat- 
tend electronisch orgel met replay/ 
ritme mogelijkheid en een melodie en 
sound generator zijn standaard. Met 
voeding, manual en 2-weg speaker 
Ff 275,00 excl. BTW. 


MPF-1B 


„MPF-1B Application Notes”. 
Programma's met eenvoudige schakelingen voor experi- 
menten met de MPF-1B en de PIO. Per set van 4 pro- 
gramma's f 12,00 excl. BTW. 


Vraag Uw erkende MICRO-PROFESSOR dealer om een vrijblijvende demonstratie of bel 073 - 13 07 82 voor meer documentatie! 


DEALERLIJST NEDERLAND: 


Alkmaar: Vision/Wolfsen - Amsterdam: Electronica 2000 - Amsterdam: Reinaerts Electronics - Delft: E.C.D. - Den Helder: Vision/Wolfsen - Dord- Importeur: 

recht: De Radiobeurs - Ede: Sisas Holland - Eindhoven: Bombeeck Electronics - Enschede: Campus Boekhandel - Ermelo: Veluwse Electronica Service - e _ 
‘s-Gravenhage: Stuut en Bruin - Groningen: De Computerwinkel - Haarlem: Display Elektronika - Hengelo: Boekhandel Broekhuis - Huizen: Foto- ® 
Cinehandel Schipper - Kampen: Delta Electronics - Katwijk aan Zee: Radio Bosplein - Rotterdam: D.l.L. Elektronika - Goes: IMHA - Sneek: Schelte cento EL 


Anema - Utrecht: Display Elektronika - Zoetermeer: Elgro Micro Mind. 
BELGIE: verdeler E‚D,A. Heiken 81, 2180 Kalmthout 03-6669505 


Antwerpen: Almicom n.v. - Antwerpen: Arton - Brugge: Uilenspiegel - Brussel: Halelectronics - Brussel: Rotor Electronica - Brussel: Elak - Charleroi: 


Breede Haven 57 


Elektrokit - Deinze: Voca - Deurne: Jopa - Halle: Halelectronics - Hasselt: Studelek - Kortrijk: International Electronics - Lanklaar-Dilsen: Habets- KJ 
Electronicashop - Leuven: LSW Electronics - Lier: Stereorama - Loonbeek: Dasics p.v.b.a. - Malle: Geronika - Poperinge: Dimtronic - Sint-Niklaas: 521 1 TM S Hertogenbosch 


Vael - Sint Truiden: Jego Electronics - Turnhout: Geronika 


(Miero-Professor is a trademark of Multitech Industrial Corporation) Tel Sp 073-1 30782 


